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OBJETIVOS

Ao final da disciplina ¢ esperado que o aluno seja capaz de:

a) Selecionar algoritmos de controle e analisar seus efeitos na resposta de um processo;
b) Analisar caracteristicas de estabilidade de sistemas de controle;

c) Projetar sistemas de controle avangado;

d) Analisar sistemas de controle MIMO para plantas quimicas.

EMENTA

Fungdes de transferéncia e diagramas de blocos; anélise do efeito de perturbacdes em sistemas de primeira
ordem, segunda ordem, sistemas com tempo morto, com resposta inversa, em série, com e sem interagao;
sistemas de controle feedback: efeito das agdes de controle, estabilidade e ajuste de controladores (curva de
reagdo, sintese direta, IMC e minimizag#o das integrais de erro; desenvolvimento de modelos empiricos para
aplicagdo em controle de processos.; técnicas de controle avangado: feedforward, controle de razdo,
estratégias de controle (cascata, compensagdo de tempo morto, controle seletivo, adaptativo), controle
MIMO (desacoplamento) e controle supervisério; controle preditivo; estudo de casos com softwares
disponiveis.

PROGRAMA

1 Introducéo ao Controle de Processos

1.1 Exemplo motivador

1.2 Classificagdo das estratégias de controle

1.3 Instrumentos de uma malha de controle

1.4 Controle de processos e diagrama de blocos

1.5 Justificativa econdmica do controle de processos

1.6 Seguranca de processos e controle

1.7 Projeto de processos € controle

1.8 Revisdo de aspectos matematicos: (a) Graus de liberdade, (b) Linearizagdo de modelos, (¢) transformada
de Laplace, (d) autovalores, autovetores e valores singulares

1.9 Revisdao de modelagem de processos: fenomenoldgica e empirica
1.10 Solugéo de modelos dindmicos e o uso de simuladores digitais
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2 Fungdes de Transferéncia

2.1 Desenvolvimento

2.2 Propriedades

2.3 Diagrama de blocos

2.4 Modelo em espago de estados e na forma de matrizes de fungdo de transferéncia
2.5 Pélos e zeros

2.6 Aproximagédo de fungdes de transferéncia para sistemas de ordens elevadas

3 Resposta de Sistemas em Malha Aberta

3.1 Perturbagdes

3.2 Resposta de sistemas de primeira ordem

3.3 Resposta de sistemas de segunda ordem

3.4 Resposta de sistemas integrantes

3.5 Efeitos de polos e zeros na resposta de um sistema

3.6 Processos com tempo morto

3.7 Processo com interag@o e sem interagdo

3.8 Processos com multiplas entradas e multiplas saidas (MIMO)

4 Resposta de Sistemas em Malha Fechada

4.1 Representagdo de diagramas de blocos

4.2 Fungdes de transferéncia da malha fechada

4.3 Resposta de sistemas em malha fechada

4.4 Comportamento dinamico em malha fechada

4.5 Analise da estabilidade

4.6 Critério de Routh-Hurwitz

4.7 Diagrama de lugar das raizes

4.8 Critério de desempenho de processos em malha fechada

5 Sistemas de Controle Feedback

5.1 Selegdo de variaveis controladas, manipuladas e medidas

5.2 Projeto de controladores baseado em modelos: sintese direta e IMC
5.3 Projeto de controladores para resposta transiente

5.4 O controlador PID continuo e discreto— caracteristicas e propriedades
5.5 Sintonia de controladores PID

5.6 Diretrizes para o controle de variaveis de processo

6 Projeto e Analise de Controladores Baseado na Resposta Frequencial
6.1 Resposta de processo a uma perturbagdo senoidal

6.2 Diagrama de Bode

6.3 Caracteristica de resposta frequencial de controladores

6.4 Diagrama de Nyquist

6.5 Critérios de Estabilidade: (a) Bode, (b) Nyquist

6.6 Margem de fase e margem de ganho

6.7 Resposta frequencial e malha fechada e fungdes de sensibilidade

6.8 Analise de robustez

6.9 Projeto de controladores baseado em resposta frequencial

7 Controle Feedforward e de Razio

7.1 Introdugdo

7.2 Controle de razéo

7.3 Projeto de controladores feedforward baseados em modelos estacionarios
7.4 Projeto de controladores feedforward baseados em modelos dindmicos
7.5 Configuragdes para controle feedback-feedforward

7.6 Sintonia de Controladores feedforward
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8 Técnicas de Controle Avancadas
8.1 Controle cascata

8.2 Compensagédo de tempo morto
8.3 Controle inferencial

8.4 Controle seletivo/override

8.5 Sistemas de controle néo lineares
8.6 Controle adaptativo

9 Controle de Processos Multivariiveis (MIMO)

9.1 Interagdes

9.2 Pareamento

9.3 Analise de valor singular

9.4 Sintonia de controladores PID multiplas malhas

9.5 Desacoplamento de estratégias de controle multivariaveis
9.6 Estratégias para redugfo de interagido de malhas

9.7 Controle preditivo baseado em modelos

10 Estudo de Casos
10.1 Estudos de casos com softwares disponiveis
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