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OBJETIVOS

Ao final da disciplina é esperado que o Aluno seja capaz de :

a) Compreender os principios basicos da seguranga em plantas quimicas;

b) Desenvolver anélise de riscos em sistemas industriais;

¢) Conhecer a legislag@o brasileira pertinente a Seguranga do Trabalho;

d) Conhecer aspectos de Toxicologia e Higiene Industrial

e) Conhecer aspectos técnicos da Engenharia do Fogo e das Explosdes, dos vazamentos de substancias
quimicas para o ambiente e das suas consequéncias e prevengdes;

f) Compreender e aplicar conceitos relacionados com sistemas instrumentados de seguranca.

Adicionalmente, é esperado, também, que o aluno apresente as seguintes atitudes:

a) Permanente busca de atualizagdo profissional na drea de conhecimento;

b) Capacidade de desenvolver postura pré-ativa e empreendedora no que diz respeito a automatizagéo de
seguranga de instalagdes industriais; e

¢) Fortalecimento da capacidade de raciocinar de forma sistémica sobre o funcionamento de equipamentos
e/ou instalagdes industriais de modo a serem operados com seguranga.

EMENTA

Aspectos de seguranga no projeto de processos; legislagéo brasileira sobre seguranga industrial; toxicologia
industrial; confiabilidade; identificagdo de eventos anormais; analise de falhas; anélise de riscos; avaliagdo
de possibilidade de acidentes e de suas consequéncias; sistemas instrumentados de seguranga.

PROGRAMA

1 Aspectos de Seguran¢a na Indistria Quimica

1.1 Introdug@o: historico; definigdes e terminologia; conceito de risco, de acidente e de acidente do trabalho
1.2 Andlise de acidentes/incidentes: a importancia da analise do incidente; custo dos acidentes; causas dos
acidentes de trabalho; atos e condiges inseguras; controle de acidentes; acidentes na industria quimica —
apresentagdo de casos; prevengdo de acidentes

1.3 Toxicologia industrial: mecanismos de contaminagdo e limites de exposi¢do; doengas e riscos
profissionais; ficha de identificagdo e seguranga de produtos quimicos; avaliagdo de exposi¢do a produtos
toxicos, poeiras e ruido

2 Fogo e Explosdes na Indistria
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2.1 Introdugdo: definigdes; inflamabilidade; autoignicao; misturas explosivas; diagrama de inflamabilidade;
explosdes: detonagéo e deflagragdo, fontes de ignigio

2.2 Projeto para prevengdo de perdas: uso de inertes em sistemas de armazenamento de substancias
inflamdveis. projetos inerentemente seguros; ventilagéo industrial; discos de ruptura; vélvulas de seguranga
e de alivio; critérios de projeto para selegdo e colocagdo de dispositivos de seguranga €m processos
industriais; controle e modificagdes em instalagdes industriais com base em HAZOP

2.3 Materiais e condigdes perigosas na industria: substincias quimicas reativas; perigos de combustdo e
inflamabilidade; explosdo de gases; explosdes de poeiras; eletricidade estatica

2.4 Sistemas instrumentados de seguranga: tipos; 4reas classificadas: definigdo e tipos, com a caracteriza¢do
dos riscos potenciais inerentes; nogdes fundamentais sobre instrumentos & prova de explosdo e sobre
instrumentos intrinsecamente seguros; nogdes fundamentais sobre a importancia do arranjo fisico dos
equipamentos nas unidades industriais; selegdo e dimensionamento de dispositivos de seguranga tipicos da
industria quimica: discos de ruptura e valvulas de alivio e de seguranga; sistema de alarmes: classificagéo,
critérios para escolha do tipo e severidade; sistema de intertravamento: definicdo e tipos, malha de
intertravamento, condigdo de falha segura integrada da instalagéio industrial

3 Legislagiio sobre Seguranca

3.1 Motivagdo para seguranga do trabalho

3.2 Normas Regulamentadoras de Seguranga (NRs): NR 5 — Comissdo interna de prevengdo de acidentes
(CIPA); NR 6 - Equipamento de protegao individual (EPI) e coletiva (EPC); NR 7 - Programa de controle
médico de saide ocupacional (PCMSO); NR 9 - Programa de prevengio de riscos ambientais (PPRA); NR
10 - Servigos em eletricidade; NR 11 - Transporte, movimentagio, armazenagem e manuseio de materiais;
NR 12 - Seguranga no trabalho em méquinas e equipamentos; NR 13 - Caldeiras e vasos de pressio; NR 14
- Fornos; NR 15 - Atividades e operagdes insalubres; NR 16 - Atividades e operagdes perigosas; NR 17 -
Ergonomia; NR 20 - Liquidos combustiveis e inflamaveis; NR 23 - Protegdo contra incéndios; NR 25 -
Residuos industriais; NR 26 - Sinalizagéo de seguranga; NR 33 - Seguranga e satde no trabalho em espacos
confinados

3.3 Exemplos de normas brasileiras para seguranga (ABNT): anélise e comunicagdo de acidentes de
trabalho; cadastro de acidente; perfil profissiografico previdenciario - PPP

4 Identificacdo de Eventos Anormais

4.1 Introdugio

4.2 Inspegdo industrial: inspe¢do de tubulagdes, equipamentos e maquinas; acompanhamento da produgéo
com vistas a evitar acidentes; manutengéo preventiva; substituigdo de equipamentos; auditoria energética

4.3 Avaliagdo de possibilidade de acidentes e de suas consequéncias: anélise de vulnerabilidade;
treinamento de equipes de socorro; materiais de reposigdo; custos dos acidentes; planos de emergéncia

4.4 Confiabilidade: calculo da confiabilidade; calculo de riscos; controle de perdas e danos

5 Analise de Riscos

5.1 Introdugdo: revisdo contextualizada de teoria de probabilidade; programa de gerenciamento de riscos;
programa de prevengéo de perdas

5.2 Analise de seguranga: drvore das causas; série de riscos; what-if / checklist; técnica de incidentes;
analise preliminar de riscos (APR); estudo de perigo e operabilidade — HAZOP; analise de modos de falhas
e efeitos (AMFE); anélise de arvores de falhas (AAF); analise quantitativa de riscos e de camada de
protegao

6 Estudo de Casos em Processos Industriais Considerando Aplicagio Contextualizada de Conceitos
Estudados nas Seguintes Disciplinas: Fenomenos de Transporte, Modelagem e Simulacio de
Processos, Operag¢des Unitarias e Controle de Processos

6.1 Introdugéo

6.2 Analise de vazamentos de liquidos e/ou emissdo de vapores e gases para o meio ambiente

6.3 Modelos de dispersdo no ambiente

6.4 Analise de acidentes industriais, envolvendo: tanques; vazamentos; chaminés; ruptura de tubos e vasos e

bombas e valvulas.
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