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OBJETIVOS

Apresentar conceitos fundamentais para a formulagdo de problemas de otimizag@o de processos lineares,
néo lineares, com varidveis continuas e com varidveis inteiras;

Apresentar os métodos numéricos cléssicos de solugio de problemas de otimizagdo lineares e ndo lineares
com varidveis continuas e com variaveis inteiras;

Formular e resolver problemas de otimizagdo de equipamentos e de processos computacionalmente e
interpretar os resultados obtidos.

EMENTA

Conceitos bésicos e formulagdo de problemas de otimizagdo; otimizagdo linear sem restrigdes; otimizacgdo
ndo linear unidimensional com restrigdes; otimizagdo ndo linear multidimensional com restrigdes;
otimizagdo linear com variaveis inteiras; métodos numéricos de solugio de problemas de otimizagéo;
aplicagdes no projeto de equipamentos e de processos da indiistria quimica.

PROGRAMA

1 Introducio

1.1 Caracteristicas gerais de problemas de otimizagdo e aplicagdes na Engenharia Quimica
1.2 Escopo e hierarquia da otimizagio

1.3 Formulagdo geral do problema de otimizagio

1.3.1 A fungdo objetivo

1.3.2 As restrigdes de igualdade

1.3.3 As restrigdes de desigualdade

1.4 Procedimento geral para a solugdo de problemas de otimizagio
1.5 Graus de liberdade

1.6 Classificagdo de modelos desenvolvidos para a otimizagio

1.7 Exemplos

2 Conceitos Basicos de Otimiza¢io

2.1 Fungdes continuas

2.2 Fungdes unimodais e fungdes multimodais
2.3 Fungdes concavas e fungdes convexas
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2.4 Interpretag@o da fungdo objetivo em termos da sua aproximagio quadratica
2.5 Condigdes necessarias e suficientes para o extremo de uma fungdo sem restrigdes

3 Otimizag¢io Unidimensional

3.1 Métodos diretos por eliminagdo de regides

3.1.1 Método da se¢do durea

3.1.2 Método da busca binaria

3.1.3 Implementagdo computacional dos métodos diretos
3.2 Métodos indiretos

3.2.1 Método de Newton

3.2.2 Métodos quasi Newton

3.2.3 Métodos de aproximagdo polinomial

3.2.4 Implementag@o computacional dos métodos indiretos
3.3 Estudo de casos

3.3.1 Pressdo em evaporadores de dois efeitos

3.3.2 Razio de refluxo de colunas de destilagio

4 Otimizacio Multidimensional

4.1 Métodos diretos

4.1.1 Método da busca aleatoria

4.1.2 Método das dire¢des conjugadas

4.1.3 Método de Powell

4.2 Métodos indiretos

4.2.1 Método do gradiente

4.2.2 Método do gradiente conjugado

4.2.3 Método de Newton

4.2.4 Método da secante

4.3 Programas computacionais para a solugdo de problemas de otimizagio multidimensional
4.4 Estudo de casos

4.3.1 Sistema de reatores quimicos em série
4.3.2 Redes de trocadores de calor

4.3.3 Sistemas com reagdo separagdo e reciclo

5 Programacio Linear

5.1 Definigdes basicas

5.2 Dualidade em programag@o linear

5.3 Analise de sensibilidade

5.4 Método Simplex

5.4.1 Primeira solugéo viavel

5.4.2 Forma padrdo

5.5 Método do ponto interior

5.6 Programas computacionais para a solugdo de problemas de programagio linear
5.7 Estudo de casos

5.7.1 Minimizag@o de custos de distribui¢@o e de transporte de produtos quimicos
5.7.2 Mistura de residuos radioativos para vitrificagio

6 Programacio Nio Linear

6.1 Definigdes basicas

6.2 Programacgdo quadratica

6.3 Relaxagdo langrangeana

6.4 Fungdes penalidade

6.5 Programacio linear sequencial

6.6 Gradientes reduzidos generalizados

6.7 Programacdo quadratica sequencial

6.8 Programas computacionais para a solugdo de problemas de programagéo nio linear

2de 3 OZ
Universidade Federal de Uberlandia — Avenida Jodo Naves de Avila, n? 2121, Bairro Santa Mdnica — 38408-144 — Uberlandia - MG




6.9 Estudo de casos
6.9.1 Mistura de residuos radioativos para vitrificagdo

7 Programacio Linear Inteira Mista

7.1 A formulagdo do problema

7.2 Métodos Branch and Bound usando relaxagdes LP
7.3 Principio dos métodos dos planos de corte

7.4 Programas computacionais para a solu¢do de problemas de programagcéo linear inteira mista
7.5 Estudo de casos

7.6 Scheduling aplicado a produgdo em industrias quimicas
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