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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

T D4

FACULDADE DE MATEMATICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Célculo Diferencial e Integral 1

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Matematica
PERIODO/SERIE: 1° ano CH TOTAL CH "TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: ( ) 180 N 180
OBS: Regime anual
PRE-REQUISITOS: ndo tem CO-REQUISITOS: nio tem
OBJETIVOS

e Usar os conhecimentos basicos do calculo diferencial ¢ integral uni e multidimensional aos
problemas de natureza fisica e geométrica aplicados a engenharia.

EMENTA

Fungdes reais; limites e continuidade; derivadas e diferenciais; integral indefinida; integral
definida; integrais impréprias; fungdes reais de vdrias variaveis; integrais multiplas.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Nameros reais e fun¢oes

1.1 Desigualdades e valor absoluto

1.2 Fungdes: paridade, composi¢do, inversabilidade

1.3 Fungdes elementares (afins, modulares, quadraticas, poténcias, exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas) e seus graficos.

Unidade II - Limites e continuidade

2.1 Nogio intuitiva de limite

2.2 Defini¢do de limite e suas propriedades
2.3 Limites laterais

| 2.4 Limites infinitos




2.5 Limites no infinito
2.6 Teorema de confronto e limites fundamentais

3s

2.7 Assintotas horizontais € verticais
2.8 Continuidade em um ponto e um intervalo
2.9 Teorema do valor intermediario

Unidade III - Derivadas

3.1 Taxas de variagdo: média e instantdnea

3.2 Derivada: definigfo, significados geométrico e fisico, derivabilidade e continuidade
3.3 Regras de derivagdo

3.4 Derivada da fungfo composta (regra da cadeia)

3.5 Derivada da fungdo inversa

3.6 Derivada de uma fungéo definida implicitamente

3.7 Equagdes das retas tangente e normal

3.8 Derivadas de ordem superior

Unidade IV - Aplica¢des da derivada

4.1 Taxas relacionadas

4.2 Teoremas do valor médio e de Rolle

4.3 Fungdes crescentes e decrescentes

4.4 Concavidade e pontos de inflexdo

4.5 Maximos e minimos relativos e absolutos

4.6 Testes das derivadas primeira e segunda para extremos relativos
4.7 Aplicagdes de maximos e minimos

4.8 Regra de L Hopital

4.9 Diferencial: significado geométrico, calculos aproximados

Unidade V - Integral indefinida e técnicas de integragio

5.1 Primitiva de uma fung¢do: defini¢fio e propriedades

5.2 Integrais imediatas

5.3 Integragdo por substitui¢do algébrica

5.4 Integragdo por partes

5.5 Integragdo por substitui¢des trigonométrica

5.6 Integracgdo de fung3es racionais por decomposi¢do em fragdes parciais

Unidade VI - A integral definida e suas aplica¢des

6.1 A integral definida como limite de somas de Riemann

6.2 Significado geométrico e propriedades

6.3 Teorema Fundamental do Célculo

6.4 Areas de figuras planas: regides entre curva e €ixo e entre curvas

6.5 Volumes solidos: métodos dos discos circulares, dos anéis circulares e da divisdo em fatias.
6.6 Comprimentos de arcos

6.7 Areas de superficies de revolugdo

6.8 Integrais improprias

Unidade VII - Funcdes de varias varidveis

7.1 Fungdes de varias variveis: dominio, conjuntos de nivel e grafico, limites e continuidade
7.2 Derivadas parciais e seu significado geométrico

7.3 Diferenciabilidade

7.4 Regras da cadeia

7.5 Derivada direcional e seu significado geométrico, gradiente, reta normal e plano tangent@\\ .
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7.6 Derivadas parciais de ordem superior

7.7 Maximos e minimos
7.8 Método do multiplicador de Lagrange

Unidade VIII - Integrais miltiplas

8.1 Integrais iteradas

8.2 Integral dupla: defini¢do e seu célculo por iteragdo

8.3 Aplicagdes: calculo de areas e volumes

8.4 Mudanga de variaveis: caso geral e coordenadas polares

8.5 Integral tripla: defini¢do e seu célculo por iteragdo

8.6 Aplicagdes: calculo de volumes

8.7 Mudangas de variaveis: caso geral, coordenadas cilindricas e esféricas.
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BIBLIOGRAFIA

THOMAS, GEOGE B. — “Calculo”, v. 1 € 2, 10* ed., Addisson Wesley, 2003.

SWOKOWSKI, EARL W. — “Calculo com Geometria Analitica”, v. 1 2, 2* ed., Makron Books,
1994,

LEITHOLD, LOUIS — “O Calculo com Geometria Analitica”, v. 1 e 2, 3* ed., Editora Harbra,
1994,

MUNEN, MUSTAFA e FOULIS, DAVID J. — “Célculo”, v. 1 e 2, Editora Guanabara
Koogan,1982.

GUIDORIZZI, HAMILTON L. — “Um Curso de Calculo”, v. 1, 2 e 3, Editora LTC,1987.
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FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Geometria Analitica e Algebra Linear

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Matematica

PERIODO/SERIE: 1° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x ) |OPTATIVA: () 120 _ 120

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nido tem CO-REQUISITOS: niio tem

OBJETIVOS

Utilizar os fundamentos do célculo vetorial, da geometria analitica e da algebra linear, nos dominios

da aplicagdo e da andlise, para a solugdo de problemas cientificos de engenharia.

EMENTA

Tipos especiais de operadores: classificagdo de conicas e quédricas; geometria analitica no plano:
sistemas de coordenadas, reta, circunferéncia, conicas, coordenadas polares, equagdes paramétricas;
geometria analitica no espago: sistemas de coordenadas, retas, planos, quadricas e superficies
cilindricas; aplicagdes a engenharia: fixar conceitos utilizando "softwares” disponiveis, por exemplo:
MATLAB, MAPLE etc; matrizes e sistemas lineares; determinante e matriz inversa; espago vetorial:
sub-espago, base, dimensdo, operagoes; transformacdes lineares; operadores; auto valores e auto

vetores; diagonalizagdo.




DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Vetores
1.1 Preliminares
1.2 Vetor

1.3 Coordenadas cartesianas na reta, no plano € no espago

1.4 Férmula da distancia entre dois pontos na reta, no plano € no espago
1.5 Vetores no plano e no espago

1.6 M6dulo ou norma de um vetor

1.7 Igualdade e adigéo de reatores

1.8 Multiplicagdo de um vetor por um numero real

1.9 Angulo de dois vetores e produto interno

1.10 Condig#o de paralelismo e de ortogonalidade de dois vetores

1.11 O produto vetorial e o produto misto

1.12 Exercicios

Unidade II - Retas
2.1 O lugar geométrico de uma equagio e a equagdo de um lugar geométrico
2.2 Retas no plano: inclinagdo, formas da equagdo, paralelismo e perpendicularismo, posi¢des
relativas e interseg@o de duas retas
2.3 Retas no espago
2.3.1 Equagio vetorial, equagdes paramétricas, equagdes simétricas e equagdes reduzidas
2.3.2 Posi¢des relativas de duas retas
2.3.3 Angulo de duas retas: defini¢io e formula para calculo
2.3.4 Condigio de paralelismo e de ortogonalidade de duas retas
2.3.5 Intersegdo de duas retas
2.3.6 Exercicios
2.4 Planos no espago
2.4.1 Equagdo geral e equagdes paramétricas do plano
2.4.2 Angulo de dois planos e angulo de uma reta com um plano
2.4.3 Intersecdo de uma reta com um plano e intersegfo de dois planos
2.4.4 Exercicios
2.5 Distancias
2.5.1 Distancia de um ponto a uma reta no plano € no espago
2.5.2 Distancia de um ponto a um plano
2.5.3 Distancia entre duas retas, entre uma reta € um plano e entre dois planos
2.5.4 Exercicios

Unidade III - Coordenadas polares
3.1 O sistema de coordenadas polares
3.2 Graficos de equagBes em coordenadas polares
3.3 Interse¢dio de graficos em coordenadas polares

Unidade IV - Conicas e Quadricas

4.1 Cbnicas: circunferéncia, elipse, parabola, hipérbole e suas equagdes na forma reduzida

4.2 Equagdes paramétricas e equagdes polares das conicas

4.3 Mudanca de coordenadas mediante translago e/ou rotagdo de eixos coordenados.

4.4 Equagdes cartesianas das cOnicas de centro ou vértice fora da origem e eixo focal paralelo a um
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dos eixos coordenados. e
reraria

4.5 A equagdo geral do segundo grau em duas variaveis. Geral

4.6 Exercicios

4.7 Quadricas: Introdugdo, superficie esférica, cilindro, e lips6ide, hiperboloide de uma e de duas
folhas, paraboléide eliptica e hiperbdlico, cone, quadricas de revolugo.

4.8 Exercicios

Unidade V - Matrizes

5.1 Introdugédo

5.2 Tipos especiais de matrizes
5.3 Operagles com matrizes
5.4 Exercicios

Unidade VI - Sistemas de equagdes lineares
6.1 Equagdes lineares

6.2 Sistemas e matrizes

6.3 Classifica¢io e operagdes elementares

6.4 Forma escada

6.5 Solugdes de um sistema de equagdes lineares
6.6 Exercicios

Unidade VII - Determinante e matriz inversa
7.1 Introdugdo

7.2 Determinante

7.3 Desenvolvimento de Laplace

7.4 Matriz adjunta - matriz inversa

7.5 Regra de Cramer

7.6 Exercicios

Unidade VIII - Espago Vetorial

8.1 Introdugéo

8.2 Espagos vetoriais

8.3 Combinag@o linear

8.4 Dependéncia e independéncia linear
8.5 Base de um espago vetorial

8.6 Dimensdo

8.7 Mudanga de base

8.8 Exercicios

Unidade IX - Transformagdes Lineares
9.1 Introdugéio

9.2 Transformagdo do plano no plano

9.3 Conceitos € teoremas

9.4 Isomorfismo e automorfismo

9.5 Aplicagdes lineares e matrizes

9.6 Exercicios

Unidade X - Autovalores e Autovetores
10.1 Introdugdo
10.2 Operadores lineares




10.3 Polindmio caracteristico
10.4 Exercicios

Unidade XI - Diagonalizacgio de operadores
11.1 Base de autovetores
11.2 Polindmio minimal

11.3 Diagonalizag¢do simultanea de dois vetores
11.4 Forma de Jordan
11.5 Exercicios

BIBLIOGRAFIA

BOLDRINL J. L., COSTA, S. L. R, RIBEIRO, V. L. F. F. e WETZLER, H. G., "Algebra Linear",
Harbra, 1978.

CALLIOLL C. A., DOMINGOS, H. H. e Costa, R. F., "Algebra Linear e Aplica¢des", Sdo Paulo,
Atual Editora Ltda, 1978.

STEINBRUCH, A., WINTERLE, P. “Algebra Linear”, Sdo Paulo , Mc Graw Hill, 1987.
LIPSCHUTZ, S. “Algebra Linear” Editora Makron Books, 1994.

LANG, S., "LINEAR ALGEBRA", Addison-Wesley Pub. Company, 42 Edigdo, New York, 1969.
LEHMANN, C.H., "Geometria Analitica", 1987.

STRANG, G., "Linear Algebra and its Applications.", 2* Edi¢éo, Academic Press.

SANTOS, N. M., "Vetores e Matrizes", LTC, Rio de Janeiro, 22 Edi¢édo, 1975.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

 FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Quimica Geral ¢ Inorgénica

CcODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Instituto de Quimica

PERIODO/SERIE: 1° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x ) |OPTATIVA: () 120 - 120

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: ndo tem

/ OBJETIVOS

TEORIA: entender e correlacionar os conceitos basicos sobre estrutura atdmica ¢ ligagdes quimicas
com a estrutura e propriedades dos elementos representativos e seus compostos;
Entender o fendmeno das reagdes quimicas, efetuar calculos estequiométricos e distinguir os varios

tipos de reagdes quimicas.

EMENTA

Teoria:

Matéria;

Evolugio dos modelos atdmicos e modelo atual;
Elementos quimicos e as propriedades periddicas;
Ligag¢des quimicas;

Estado solido e liquido e as interagdes intermoleculares;
Reagdes quimicas;

Calculos estequiométricos em reagdes quimicas;

Nogdes de cinética quimica;




Reagdes de equilibrio;

Reag¢des de oxi-redugio;
Fungdes inorganicas e nomenclatura;

Estudo dos elementos quimicos hidrogénio, do bloco s, do bloco p, do bloco d e do bloco f.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Estrutura Atomica

1.1 Modelos atdmicos — Histérico

1.2 Modelo Atdmico de Bohr e Modelo Atdmico Atual
1.3 Nimero Quanticos

Unidade II - Elementos quimicos e as propriedades periodicas
Tabela Periddica: elementos dos blocos s, p, d e f, propriedades periddicas (tamanho do atomo,
energia de ionizagdo, afinidade eletrdnica), propriedades quimicas de 6xidos e hidretos.

Unidade III - Funcdes inorganicas e nomenclatura

Unidade IV - Ligacdes quimicas

4.1 Parametros de estrutura molecular (energias de ligagdo, comprimentos de ligagdo, angulos
ligagdo)

4.2 Ligacdio idnica: variagdo de energia na formago de um sal idnico: energia de reticulo; geometria
do reticulo cristalino

4.3 Ligagdes covalentes: moléculas de hidrogénio; estruturas de Lewis; eletronegatividade;
geometria molecular (método VSEPR); hibridagdo; a regra do octeto e suas excegdes;
polaridade das ligag3es; ligagdes multiplas; Teoria da Ligagdo de Valéncia; ressondncia;ligagdes
metalicas e propriedade dos condutores metalicos.

Unidade V - Reagdes quimicas e cinética quimica

5.1 Reagbes em solugiio aquosa: reagdes 4cido-base; definigdes de acidos (Arrhenius, Bronsted-
Lowry, Lewis); reagbes de precipitagdo e complexagio

5.2 Calculos de precipitagdo e complexagio

5.3 Reagdes com transferéncia de elétrons: Oxi-redugdo

5.4 Balanceamento de reagdes redox

5.5 Cinética quimica: velocidade de uma reagdo; mecanismo de uma reagdo; reagdes elementares;
reages de primeira ordem; reagdes de segunda ordem; reagdes de outras ordens; teoria de
colisdes, energia de ativagdo e influéncia da temperatura; teoria do complexo ativado; catalise
(homogénea, heterogénea, enzimatica)

Unidade VI - Equilibrio Quimico

6.1 Natureza do equilibrio quimico; constante de equilibrio; efeitos externos sobre o equilibrio
(concentragiio e temperatura); Célculos envolvendo constante de equilibrio; equilibrios 16nicos
em solugdes aquosas: solubilidade; acidos e bases; hidrdlise; solugdes-tampéo; equilibrio de
ions complexos.
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Unidade VII - Estudos dos Elementos Geral
7.1 Hidrogénio, elementos dos blocos s, p, d € f (propriedades quimicas, propriedades fisicas,
principais compostos).

- BIBLIOGRAFIA

QUIMICA GERAL
BRADY, J. E. & HUMISTON, G. E. - Quimica Geral - Livros Técnicos e Cientificos.

ATKINS, P.JONES. L., Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
Ambiente.Porto Alegre: Editora Bookman, 2001 ( tradugéo da 1° edi¢do de 99) 914p.

MAHAN, B.H., MEYERS, R.J., Quimica, um curso Universitario. Sdo Paulo: Editora Edgard
Blucher, 1998 (tradugdo da 4* ed. Americana) 582p.

QUAGLIANO, J.V.; VALLARINO, L. M., Quimica. Rio de Janeiro, Guanabara Dois. 3* edigo,
1979, 854p

RUSSEL, J.B., Quimica Geral. S3o Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 1982, 897p. ou RUSSEL, J.B.,
Quimica Geral (2 volumes). Sdo Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 2* edigéo, 1994.

BROWN, T.L., Quimica — A Ciéncia Central. Sdo Paulo, Pearson — Prentice Hall, 9°. Edigdo, 2005.

QuUIMICA INORGANICA =
LEE, J. D. Quimica Inorgdnica ndo tdo concisa. Tradugdo da 5% edi¢do inglesa. Sdo Paulo, Editora

Edgard Blucher Ltda, 1999. 527p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROS, H. L. C. Quimica Inorgdnica uma introdugdo. 1* ed, Belo Horizonte, UFMG, 1992. 518p.
DOUGLAS, B.E; MACDANIEL, D.H; ALEXANDER,J. Concepts y Models in Inorganic
Chemistry. 3* ed. Canad4, John Wiley & Sons, 1994. 928p.
COTTON,F.A;WILKINSON,G;GAUS,P.L. Basic Inorganic Chemistry. 3 ed. Wiley, 1994. 838p.
JONES,C.J. A Quimica dos Elementos dos Blocos d e f . 12 ed. Porto Alegre, Artmed, 2002. 181p.

LEE, J.D.; Quimica Inorganica = “Um novo texto nio tio conciso”; Moody.
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INSTITUTO DE QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUiMICA
FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Quimica Geral e Inorgénica Experimental
CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Instituto de Quimica
PERiODO/SERIE: 1° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x ) | OPTATIVA: () - 60 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem

CO-REQUISITOS: niio tem

-

OBJETIVOS

Interpretar os resultados com base nos fundamentos obtidos;

PRATICA: conhecer normas de seguranga em laboratorios quimicos;

Relacionar a obteng#o e caracterizar propriedades de alguns compostos inorganicos com a teoria.

EMENTA

Seguranga no laboratério de quimica;,

Propriedades e transformagdes da matéria;

Solugdes — preparagdo e padronizagdo;

Preparagdo de compostos inorganicos.

Obtencdo e tratamento de dados experimentais;

Métodos de caracterizagio de substincias quimicas;




~ DESCRICAO DO PROGRAMA

PARTE EXPERIMENTAL

20 experimentos relacionados a topicos da parte tedrica, distribuidos durante o periodo de aplicagdo
da disciplina.

Unidade I - Estrutura Atomica

Unidade II - Elementos quimicos e as propriedades periddicas

Unidade III - Funcdes inorginicas e nomenclatura

Unidade IV - Ligac¢des quimicas

Unidade V - Reacdes quimicas e cinética quimica

Unidade VI - Equilibrio Quimico

Unidade VII - Estudos dos Elementos

BIBLIOGRAFIA

QUIMICA GERAL
BRADY, J. E. & HUMISTON, G. E. - Quimica Geral - Livros Técnicos e Cientificos.

ATKINS, P.JONES. L., Principios de Quimica: questionando a vida moderma e o meio
Ambiente.Porto Alegre: Editora Bookman, 2001 ( traduggo da 1° edi¢do de 99) 914p.

MAHAN, B.H., MEYERS, R.J., Quimica, um curso Universitario. Sao Paulo: Editora Edgard
Blucher, 1998 (tradugdo da 4* ed. Americana) 582p.

QUAGLIANO, J.V.; VALLARINO, L. M., Quimica. Rio de Janeiro, Guanabara Dois. 3? edigdo,
1979, 854p

RUSSEL, J.B., Quimica Geral. Sdo Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 1982, 897p. ou RUSSEL, I.B.,
Quimica Geral (2 volumes). Sio Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 2* edigdo, 1994.

BROWN, T.L., Quimica — A Ciéncia Central. S8o Paulo, Pearson — Prentice Hall, 9°. Edigdo, 2005.

QUIMICA INORGANICA =
LEE, J. D. Quimica Inorgdnica ndo tdo concisa. Tradugio da 5% edigdo inglesa. Sdo Paulo, Editora

Edgard Blucher Ltda, 1999. 527p.
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Bibliografia Complementar: %ﬂ‘;fl ?
BARROS, H. L. C. Quimica Inorgdnica uma introdugdo. 12 ed, Belo Horizonte, UFMG, 1992.
518p.

DOUGLAS,B.E;MACDANIEL,D.H;ALEXANDER,J. Concepts y Models in Inorganic Chemistry.
3% ed. Canada, John Wiley & Sons, 1994. 928p.

COTTON,F.A;WILKINSON,G;GAUS,P.L. Basic Inorganic Chemistry. 3" ed. Wiley, 1994. 838p.
JONES,C.J. A4 Quimica dos Elementos dos Blocos d e f . 12 ed. Porto Alegre, Artmed, 2002. 181p.

LEE, J.D.; Quimica Inorgénica = “Um novo texto nio tao conciso”; Moody.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE (DISCIPLINA
DISCIPLINA: Desenho Técnico
CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Mecénica
PERIODO/SERIE: 1° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (x ) |OPTATIVA: () 60 _ 60
OBS: Regime anual
PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem
OBJETIVOS

Utilizar os fundamentos do desenho projetivo para interpretagdo e execugdo a mdo livre de um
desenho técnico.

. “'EMENTA

Construgdes geométricas fundamentais: paralelas, perpendiculares, bissetriz, divisdo de segmentos e
concordancia; Folhas para desenho: formatos, legenda e dobragem; Escalas; Nogdes de Geometria
Descritiva; Representagdo de objctos no 1° ¢ 3° diedros; Cotagem; Cortes e Se¢des; Leitura €
interpretagdo de projetos de Engenharia Quimica; Perspectivas: isométrica e cavaleira; Nogdes de

CAD (computer Aided Desing)




DESCRICAO DO PROGRAMA
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Unidade I - Construc¢ées fundamentais
1.1 Perpendiculares
- mediatriz
1.2 Paralelas
1.3 Angulos
- bissetriz
- soma e subtracdo
- transporte de angulos
1.4 Segmentos
- média geométrica
- divisdo de segmentos
1.5 Geometria Descritiva
- Estudo do ponto
- Estudo da reta
- Estudo do plano
1.6 Formato das folhas para desenho
- Legenda
- Dobragem do papel
1.7 Escalas
1.8 Representagdo de objetos
- projecdes no 1° e 3° diedros
- vistas rebatidas
- vistas auxiliares
- objetos simétricos
1.9 Cotagem em Desenho Técnico
- Sistemas de cotagem
- Regras Basicas
1.10 Cortes e Secgdes
- Tipos de cortes: pleno, meio corte e corte parcial
- Omissdo do corte
- Hachuras
- Interrupgdes de objetos
1.11 Leitura e interpretagdo de projetos em Engenharia Quimica
1.12 Perspectiva
- Isométrica
- Cavaleira
1.13 Nogdes de CAD (Computer Aided Design)

BIBLIOGRAFIA

MARMO, C. Jr., “Curso de Desenho”, vols. I, I e VII, Ed. Moderna, Séo Paulo, 1971.

ACCETTIL A Jr. e outros, “Desenho Técnico para Engenheiros”, 2* edi¢do, Editora UFU, 1997.




BORNANCINL J. C. e outros, "Desenho Técnico Basico", 2 edi¢do; vols: I e II; Editora Sa% v

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT), NBR 10582/ dez 1988, NBR
13142/ maio 1994, NBR 10068/ marco 1994, NBR 12298/ abril 1995, NBR 10067/ maio 1995, NBR
10126/ novembro 1987, NBR 8196/ outubro 1983 e NBR 8403/ margo 1984.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA Geral
FACULDADE DE COMPUTACAO
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Processamento de Dados
CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Computagdo
PERiODO/SERIE: 1% ano CH :TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: () 120 - 120

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

OBJETIVOS

e Conhecer e relacionar os principios bésicos da computagio com aspectos tecnoldgicos e
cientificos;

e Desenvolver algoritmos estruturados;

e Utilizar linguagens de computagdo para implementar algoritmos;

¢ Conhecer ambientes de programagio;

e Utilizar o computador para resolver problemas;

e Conbhecer algoritmos classicos e trabalhar com estruturas de dados e arquivos.

EMENTA

Histérico do desenvolvimento das mdquinas computacionais; operagdes nas diferentes bases
numéricas; caracteres (representa¢do); algoritmos e programacdo estruturada; algoritmos com

estruturas de dados homogéneas e heterogéneas;

Ambiente de programagdo: sistemas operacionais, editores de texto; planilhas eletronicas e
aplicativos; linguagens de programagio: C padrdo; implementagéo de algoritmo em um paradigma de
programagcio; algoritmos classicos; estruturas de dados; introdugdo & teoria de grafos; utilizagdo do

computador: apresentagdo, documentagéo, refinamento de programas.




B

DESCRICAO DO PROGRAMA

0 i

W 'Geral

Unidade I - Conceitos e informac¢dées fundamentais de computagiao
1.1 Evolugdo dos dispositivos computacionais e principais avangos tecnologicos.
1.2 Organizagio basica dos computadores atuais
1.2.1 Diagrama de um microcomputador;
1.2.2 Unidades de processamento;
1.2.3 Memorias (ROM,RAM e auxiliares);
1.2.4 Dispositivos de interfaceamento.
1.3 Representagio da informatica em nivel de maquina
1.3.1 Conceito de: bit, byte e palavra;
1.3.2 Representagdo de informagdes ndo numéricas: codigos ASCII, EBCDIC;
1.3.3 Sistema numérico: codigos binarios e hexadecimal, operagdes elementares.

Unidade II - Utilizacio do computador
2.1 Sistema operacional

2.1.1 Conceitos basicos

2.1.2 Uso do software

2.1.3 Aplicagdes

2.2 Editor de texto
2.2.1 Conceitos basicos
2.2.2 Uso do software
2.3.2 Aplicagdes

2.3 Planilha eletrdnica
2.3.1 Conceitos basicos
2.3.2 Uso do software
2.3.3 Aplicagdes

2.4 Aplicativos
2.4.1 Conceitos basicos
2.4.2 Uso do software
2.4.3 Aplicagdes

Unidade III - Linguagens de programacio
3.1 NogGes de algoritmos
3.2 Recursos e elementos da linguagem de programacgao
3.2.1 Tipos primitivos de dados
3.2.2 Entrada e saida de dados
3.2.3 Estruturas de controle
3.2.4 Tipos de dados estruturados
3.2.5 Modularizacdo de programas

Unidade IV - Implementaciio de algoritmos clissicos
Ordenagdo e pesquisa de itens




Unidade V - Arquivos

5.1 Organizagdo

5.2 Registros

5.3 Campos de um registro

5.4 Arquivo seqlencial

5.5 Entrada e saida de dados em arquivos
5.6 Pesquisa em arquivo seqiiencial

Unidade VI - Introdugio as estruturas de dados

6.1- Pilha

Defini¢do de estrutura

Acesso aos elementos de uma pilha

Implementagdo

Operagdes elementares com os elementos de uma pilha

6.2 - Listas simplesmente encadeadas
e Acesso aos elementos de uma lista
¢ Implementagdo
e Operagdes elementares com os elementos de umas listas

BIBLIOGRAFIA

GUIMARAES, A. M. e LAGES, N. A. C., Algoritmos e Estruturas de Dados, primeira Edigdo, Rio
de Janeiro, LTC, 1985.

KERNIGHAN, B.W. and RITCHIE, D.M,, C: A Linguagem de Programagfo, Ed. Campus, 1986,
208 p.

SCHILDT, H., C Completo e Total, Makron Books, 1997, 827 p.

BERZTISS, A. T., Data Structures. Theory and Practice, Second Edition, New York, Academic
Press, 1975.

TREMBLAYM J. P. e BUNT, R. B., Ciéncia dos Computadores - Uma Abordagem Algoritmica,
McGraw-Hill, 1983.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MATEMATICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral 2

CcODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Matematica
PERIODO/SERIE: 2° ano CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 180 3 180
OBS: Regime anual
PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem
OBJETIVOS

o Resolver e aplicar a teoria de séries e usar técnicas de resolugdo de equagdes diferenciais em
problemas de engenharia.

EMENTA

Integrais de superficie, integrais de linha, teoremas integrais, séries numéricas e critérios de
convergéncia; séries de fungdes; equagdes diferenciais ordindrias de primeira ordem; equagdes
diferenciais ordinarias de segunda ordem e de ordem superior; solugdes de equagdes diferenciais
ordindrias por série de poténcias: fundamentos teéricos, equago de Bessel; transformada de Laplace,

séries e transformadas de Fourier, aplicages.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Integrais de linha e de superficie
1.1 Parametrizagéo de curvas

1.2 Integrais de linha de primeira espécie e seu significado geométrico 3 L
1.3 Integrais de linha de segunda espécie e seu significado fisico Fl. p
1.4 Campos conservativos N

1 5 Teorema de Green




1.7 Calculo da area de graficos de fungdes f:QcR’*—>R

1.8 Integrais de superficie (sobre graficos de fungdes)
1.9 Fluxo de um fluido através de uma superficie
1.10 Divergente e rotacional

1.11 Teorema de Gauss e Stokes

Unidade II - Séries numéricas e de poténcia

2.1 Séries infinitas: defini¢&o e convergéncia

2.2 As séries geométricas e a série harmonica

2.3 Uma condi¢#o necessaria a convergéncia

2.4 Séries de termos nfio-negativos: testes da comparagdo direta, da comparagéo no limite, da integral
2.5 As p-séries (séries hiper-harmonicas)

2.6 Séries alternadas: teste de Leibniz e determinagdo aproximada da soma
2.7 Convergéncia absoluta

2.8 Testes da razdo e da raiz

2.9 Séries de poténcias: definigdo, intervalo e raio de convergéncia

2.10 Derivagio e integragdo de séries de poténcias

2.11 Séries de Taylor e Maclaurin

Unidade III - Equagdes diferenciais ordinarias de 1° ordem
3.1 Equagdes lineares

3.2 Equagdes de Bernoulli

3.2 Equagdes separaveis

3.4 Equagdes homogéneas

3.5 Equagdes exatas

3.6 Aplicagdes

Unidade IV - Equagdes diferenciais ordinarias lineares de 2* ordem
4.1 A equagio linear homogénea

4.2 Equagdes lineares homogéneas com coeficientes constantes

4.3 Raizes reais distintas

4.4 Raizes complexas

4.5 Raizes reais iguais e o método da redugéo de ordem

4.6 Equagdes de Cauchy-Euler

4.8 A equag8o linear ndo-homogénea

4.9 Método da variag@o dos pardmetros

4.10 Método da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar)

4.11 Uma extensdo: equagdes diferenciais de ordem n > 2, suas solugdes e seus métodos de resolugéo

Unidade V - Resolucdes de equagdes diferenciais de 2* ordem por séries de poténcias
5.1 O método de resolugdo: solugdo por séries em torno de pontos ordinarios € singulares
5.3 Equagdes de Bessel de primeira espécie

VI - Transformada de Laplace

6.1 Fungdes seccionalmente continuas e fungdes de ordem exponencial.

6.2 Definigiio e condi¢des de existéncia da transformada de Laplace.

6.3 Propriedades fundamentais, teorema do deslocamento, transformada de fungdes especiais.
6.4 Relagdo entre transformada de Laplace, derivagéo e integrag@o.

6.5 Transformada inversa: método das fragdes parciais, teorema da convolugéo.

VII - Séries de Fourier £l 93 y
7.1 Fungdes periddicas
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7.3 Expansdo de fungdes periddicas em séries de Fourier
7.4 Identidade de Parseval

7.5 Diferenciagdo e integraco de séries de Fourier

7.6 Séries de Fourier na forma complexa

7.7 AplicagBes: equagio do calor, equagdo de Laplace

VIII - Integrais de Fourier

8.1 Teorema da Integral de Fourier

8.1 Transformadas de Fourier

8.2 Identidade de Parseval para integrais de Fourier

8.3 Teorema da Convolug#o para transformadas de Fourier
8.4 Aplicagdes de integrais e transformadas de Fourier

BIBLIOGRAFIA

THOMAS, GEOGE B. — “Calculo”, v. 1 e 2, 10* ed., Addisson Wesley, 2003.

SWOKOWSKI, EARL W. — “Célculo com Geometria Analitica”, v. 2, 2* ed., Makron Books,
1994,

LEITHOLD, LOUIS — “O Calculo com Geometria Analitica”, v. 2, 3* ed., Editora Harbra, 1994.
BRAUN, MARTIN, "Equagdes Diferenciais e suas Aplicagdes”, 6° ed., Editora Campus, 1999.

FIGUEIREDO, DJAIRO G. e NEVES, ALOISIO F., "Equagdes Diferenciais Aplicadas", 2* ed.,
IMPA, 2001.

BOYCE, W. E. e DIPRIMA, R. C., "Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores
de Contorno", 6* ed., LTC Editora, 1999.

SPIEGEL, MURRAY R., “Analise de Fourier”, McGraw-Hill, Col. Schaum, 1* ed., 1976

RICE, R.G., and DO, D.D., “Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers”, John
Wiley & Sons, Inc., USA, 1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE FiSICA’
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINA: Fisica Geral

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Instituto de Fisica

PERIODO/SERIE: 2° ano CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 180 3 180

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

e Dar ao estudante, neste estigio inicial de seu desenvolvimento, a oportunidade de
desenvolver sua criatividade, curiosidade, capacidade de andlise e de sintese, atitude

cientifica, ou seja, que contribua para o aprimoramento cientifico do aluno.

Movimento Retilineo; Movimento Harmdnico; Dindmica da Particula; Cinematica da Rotagéo;
Trabalho Mecénico; Conservagio de Energia; Sistemas de Particulas e Conservagdo de Momento
Linear; Colisdes e Sec¢do de Choque; Torque e Momento Angular; Carga e Matéria; Campo Elétrico;
Lei de Gauss; Potencial Elétrico; Capacitores e Dielétricos; Corrente Elétrica e Resisténcia Elétrica;
Circuito Elétrico; Forga Eletromotriz; Campo Magnético; Lei de Biot-Savart; Lei de Ampére; ;Lei de

Faraday e Lenz; Indutincia.
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1 — MOVIMENTO RETILINEO

1.1 O que é mecanica?

1.2 Conceitos Fundamentais

1.3 Movimento de Translagdo

1.4 Ponto Material ou Particula

1.5 Velocidade e Aceleragdo

1.6 Estudo do Movimento Retilineo Uniforme e Movimento Retilineo Uniforme Variado
1.7 Copos em Queda Livre

1.8 Movimentos em Duas Dimensdes

1.9 Movimento com Aceleragao Variavel

9- CINEMATICA DA ROTACAO

2.1 Cinematica da Rotagdo — as variaveis

2.2 Deslocamento angular

2 3 Velocidade Angular e Aceleragio Angular

2 4 Estudo do Movimento Circular Uniforme e Movimento Circular Uniforme Variado

3- DINAMICA DA PARTICULA

3.1 Conceito Newtoniano de For¢a

32 As leis de Movimento de Newton

3.3 Forgas Internas, Externas, Inerciais

3.4 Principio de Transmissibilidade da Agdo das Forgas
3.5 Peso Real, Aparente € Imponderabilidade

4- TRABALHO MECANICO

4.1 Trabalho de Um Deslocamento Finito

4.2 Energia Cinética e o Teorema Trabalho — Energia
43 Trabalho de Uma Forga Variavel em Modulo

4.4 Poténcia e Rendimento Mecinico

5. CONSERVACAO DA ENERGIA

5.1 Classificagdo das Forgas

5.2 Trabalho de Uma Forga Constante

5.3 Energias Potenciais Gravitacional e Elastica
5.4 Sistemas Conservativos e Nio-Conservativos
5.5 Conservagio de Energia

6- CONSERVACAO DO MOMENTO LINEAR
6.1 Centro de Massa

6.2 Equagdo de Movimento do Centro de Massa
6.3 Movimento Linear de um Sistema de Particulas
6.4 Conservagio do Momento Linear

7- COLISOES

7.1 Classificagio de ColisGes

7.2 Impulso e Momento Linear

7.3 Conservagio do Momento Linear duarante as Colisdes

Geral




7 4 Colisdes em Uma e Duas Dimensoes
7.5 Segdo de Choque

8- TORQUE E MOMENTO ANGULAR

8.1 Momento de uma Forga (torque)

8.2 Energia Cinética de Rotagdo e Momento de Inércia
8.3 Teorema dos Eixos Paralelos

8 4 Dindmica da Rotagio de um Corpo Rigido

9- OSCILACOES

9.1 Oscilagdes

9.2 Movimento Harmonico Simples

9.3 Movimento Harménico Simples e Movimento Circular Uniforme
9 4 Movimento Harmdnico Simples e Conservagao de Energia

10- CARGA E MATERIA

10.1 Introdugio ao Eletromagnetismo

10.2 Cargas Elétricas

10.3 Lei de Coulomb

10.4 Isolantes e Dielétricos

10.5 Distribuigdo Continua e Descontinua de Cargas Elétricas

11- CAMPO ELETRICO

11.1 O Campo Elétrico

11.2 Linhas de Forga

11.3 Uma Carga Puntiforme num Campo Elétrico

11.4 Campo Elétrico de Carga Puntiforme

11.5 Campo Elétrico de Fio Carregado

11.6 Campos Elétricos Producidos por Disco e Anel Carregados
11.7 Dipolo Elétrico

12- LEI DE GAUSS

12.1 Fluxo de Campo Elétrico

12.2 A Lei de Gauss

12.3 A Lei de Gauss e a Lei de Coulomb
12.4 Algumas Aplicagdes da lei de Gauss

13- POTENCIAL ELETRICO

13.1 Potencial e Intensidade de Campo Elétrico
13.2 Diferenga de Potencial Elétrico

13.3 Energia Potencial Elétrica

13.4 Calculo de Potenciais

14- CAPACITANCIA

14.1 Capacitincia

14.2 Determinagdo de Capacitincia de Capacitores Cilindricos, Esféricos e de Placas Paralelas
14.3 Armazenamento de Energia em um Campo Elétrico

14.4 Associagdes de Capacitores

14.5 Capacitor com Dielétrico

14.6 Os Dielétricos € a leis de Gauss
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|5. CORRENTE ELETRICA E RESISTENCIA ELETRICA
15.1 Corrente e Densidade de Corrente

15.2 Resisténcia, Resistividade e Associagdes de Resistores
15.3 Lei de Ohm

15.4 Leide Joule

16- CIRCUITOS ELETRICOS

16.1 Forga Eletromotriz e Diferenta de Potencial

16.2 Calculo de Corrente Elétrica

16.3 Circuitos de Malhas Miltiplas e leis de Kirchoff

17- CAMPO MAGNETICO

17.1 Introdugio a0 Campo Magnético

17.2 Linhas de Indugo e Fluxo Magnético

17.3 Agio de Forga Magnética sobre Carga Elétrica
17.4 Forga magnética sobre uma Corrente Elétrica
17.5 Torque sobre uma Espirra de Corrente

18- LEI DE AMPERE

18.1 A Lei de Biot-Savart

18.2 Campo Magnético de uma Corrente Circular
18.3 A Lei de Ampére

18.4 O Campo Magnético de um Solenodide

18.5 O campo Magnético de uma Corrente Circular

19- LEI DE FARADAY

19.1 As Experiéncias de Faraday

19.2 A Lei de Indugdo de Faraday

19.3 A Lei de Lenz

19.4 Um estudo Quantitativo da Indugéo
19.5 O Sentido da Corrente Induzida
19.6 O transformador

20- INDUTANCIA

20.1 Capacitores e Indutores

20.2 Indutincia

20.3 Auto-Indutincia

20.4 Circuitos RL

20.5 Energia Armazenada em Campo Magnético
20.6 Indugio Mutua

20.7 Circuitos RCL

RESNICK, Robert e HALLIDAY, David. Fisica, 3 ed. Rio de Janeiro, Ed. LTC, Vo

TIPLER, Paul A. Fisica, LTC-Livros Técnicos e Cientificos S. A., 2000, Vol. 1, 651 pags.

1. 1,348 pags.
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ALONSO, e FINN, E. J, Fisica um Curso Universitario, Mecinica, Sdo Pau

Vol. 1, 481 pags.

RESNICK Robert e HALLIDAY,David ,4"ed. ,Volume 3,Rio de Janeiro,1996, LTC-Livros técnicos

e Cientificos Editora S.A.,2000.

KELLER, Frederick e GETTYS [Edward, Volume 2,S30 Paulo, MAKRON Books do Editora Ltda,
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE FiSICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

Ndcretaria
Geral

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Fisica Geral - Experimental

| CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Instituto de Fisica
|
PERIODO/SERIE: 2° ano CH TOTAL CH ',TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) _ 60 60
l OBS: Regime anual
r
x , .
PRE-REQUISITOS: nfo tem CO-REQUISITOS: nio tem

OBJETIVOS

o Dar ao estudante. neste estdgio inicial de seu desenvolvimento, a oportunidade de
desenvolver sua criatividade, curiosidade, capacidade de andlise e de sintese, atitude

cientifica, ou seja, que contribua para o aprimoramento cientifico do aluno.

EMENTA

Movimento Retilineo: Movimento Harmoénico; Dindmica da Particula; Cinematica da Rotagdo:
Trabalho Mecanico; Conservagdo de Energia; Sistemas de Particulas e Conservagdo de Momento
Linear:Colisdes e Se¢do de Choque;Carga e Matéria:Campo Elétrico;Lei de Gauss;Potencial
Elétrico: Lei de Ohm e a Ponte de Wheatstone;:Multimetro: medidas: de tensdio resisténcia,correntes
elétricas em elementos de circuitos; Circuitos Elétricos:Capacitores e Dielétricos;Forga

Eletromotriz;Resisténcia Interna de uma onte;:Campo Magnético produzidos por Correntes;Lei de

Ampére:Lei de Biot-Savart:Lei de Faraday.
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1 — MEDIDAS E ERROS

1.1 - Medida de uma Grandeza
1.2- Algarismos Significativos
1.3 Conceito de Erro

2- ANALISE DIMENSIONAL

2.1 Os Simbolos Dimensionais

2.2 Principio da Homogeneidade Dimensional
2.3 O Teorema de Brigdman

3- GRAFICOS

3.1 Construgiio de Graficos

3.2 Linearizag¢do de uma Fungio
3.3 Regressdo Linear Simples

4- PENDULO SIMPLES
4.1 Determinagio da Gravidade Local
4.2 Regressdo Linear e Analise de Erros

5- PENDULO BIFILAR

51 Medida de Periodo de Oscilagio em Fungio do Comprimento dos Fios e da Disténcia entre os
Mesmos

5.2 Aplicagdo da Analise Dimensional

5.3 Determinagdo da Expressio para o Periodo em Fungdo de todas as Grandezas Envolvidas

6- MOVIMENTO EM UMA DIMENSAO : QUEDA LIVRE
6.1 Regressdo Linear e Determinagio da Gravidade Local

6.2 Determinagio de Deslocamentos

6.3 Determinagio de Velocidades Médias e Instantineas

6.4 Determinagdo da Equagio Horaria

7- MOVIMENTO EM DUAS DIMENSOES: MOVIMENTO DE PROJETIL
7.1 Determinagdo da Equagio da Trajetoria por Regressdo Linear

7.2 Determinagdo de Velocidades Instantineas

7.3 Determinagéo de Velocidade Vetorial Média

7.4 Determinagio da Aceleragio Tangencial em Diferentes Posi¢des

8- CORDAS VIBRANTES
8.1 Determinagdo da Velocidade de Propagagio de uma Onda
8.2 Determinagdo de Freqiiéncias de Ressonéncia

9- RESSONANCIA

9.1 Determinagio da Velocidade do Som
9.2 Determinagdo do Comprimento de Onda

10- CINEMATICA DA ROTACAO

o1
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10.1 Emprego de Regressdo Linear e Determinagdo da Equagiio Horariado Movimento Circular
10.2 Determinagdo de Velocidade Angular

10.3 Determinagdio de Aceleragdes Tangencial e Centripeta

10.4 Determinagio de Freqiiéncia de Rotagio

11- AS LEIS DE NEWTON-GALILEU
11.1 A Primeira Lei ( lei da Inércia )
11.2 A Terceira Lei ( Agio e Reagdo )

12- A SEGUNDA LEI DE NEWTON
12.1 Determinagdo da Aceleragdo como Funcio da Forga
12.2 Determinagdo da Aceleragio como Fungio da Massa

13- AFORCA ELASTICA : A LEIDE HOOKE

13.1 Determinagio da Constante Elastica

13.2 Analise da Relagio entre Massa da Mola e Massas utilizadas na Experiéncia

13.3 Determinagdo de Periodo de Oscilagdo

13.4 Determinago de Fator de Corregdo para o Periodo devido a Consideragdo da Massa da Mola

14- A CONSERVACAO DA ENERGIA
14.1 Péndulo Simples e a Conservagdo da Energia Mecénica
14.2 Mola a Forga de Hooke e a Conservagdo da Energia Potencial Elastica

15- COLISOES EM DUAS DIMENSOES

15.1 Determinagio do Tempo de Queda de Esferas com Diferentes Velocidades Iniciais de
Langamento

15.2 Determinagio do Parametro de Impacto da Colisdo

15.3 Determinagdo da Energia Cinética das Esferas em Colisdo

15.4 Determinagéo de Perda de Energia Cinética

16- CARGAS ELETRICAS

16.1 Tipos de Cargas Elétricas

16.2 Condutores e Isolantes

16.3 Eletrizagio por Contato e por Indugio

17- CAMPO ELETRICO

17.1 Linhas de For¢a em Diferentes Distribuigdes de Cargas Elétricas
17.2 Gerador de Van der Graaf

17.3 Condutores e Isolantes Sob Agdo de Campo Elétrico

18- POTENCIAL ELETRICO

18.1 Cuba Eletrolitica

18.2 Determinagio Experimental de Superficies Equipotenciais e das Linhas de Forga de algumas
Distribui¢des de Cargas Elétricas

19- MULTIMETRO

19.1 Multimetro como Voltimetro

19.2 Multimetro como Amperimetro

19.3 Multimetro como Ohmimetro

19.4 Medidas de Correntes, Tensdes e Resisténcias em Circuitos Elétricos

- P
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20- LE1 DE OHM
20.1 Medidas de Correntes e Tensdes em um Resistor Ohmico
20.2 Determinago Experimental da Resisténcia do Resistor

21- PONTE DE WHEATSTONE
21.1 Determinagdo de Resisténcia Desconhecida
212 Determinagdo de Resisténcia Equivalente de Associagdes de Resistores em Paralelo e em Série

22- RESISTENCIA INTERNA DE UMA FONTE

22 1 Medidas de Correntes e Tensdes fornecidas por uma Fonte
22.2 Determinagdo Experimental da Equacio da Fonte

22 3 Determinagio da Resisténcia Interna da Fonte

23- CAPACITORES E DIELETRICOS

23 1 Curvas Caracteristicas de Carga e Descarga de um Capacitor

23.2 Determinagdo Experimental da Capacitincia de Capacitores

23 3 Estudo do Circuito RC e Visualizagdo das Fungdes em um Osciloscopio
23.4 Associagdes de Capacitores

24- 0 CAMPO MAGNETICO

24.1 Forga Magnética sobre Cargas Elétricas em Movimento
24.2 Forga Magnética sobre Fios conduzindo Corrente Elétrica
243 Torque sobre uma Espira conduzindo Corrente Elétrica

25- LE1 DE AMPERE

25.1 Campo Magnético de Bobinas e Linhas de Indugio
25.2 Bussolas

25.3 Experiéncias de Oersted

25.4 Agio Magnética entre Bobinas

26- LEI DE FARADAY
26.1 Experiéncias de Faraday
26.2 Determinagdo do Sentido da Corrente Induzida

Geral

RESNICK, Robert e HALLIDAY, David. Fisica, 3° ed. Rio de Janeiro, Ed. LTC, Vol. 1,348 pags.
TIPLER, Paul A. Fisica, LTC-Livros Técnicos e Cientificos S. A., 2000, Vol. 1, 651 pags.

ALONSO, e FINN, E. J, Fisica um Curso Universitario, Mecanica, Sdo Paulo, Edgar Blicher, 1972,
Vol. 1, 481 pags.

RESNICK Robert e HALLIDAY David ,4*ed. ,Volume 3,Rio de Janeiro,1996, LTC-Livros técnicos
e Cientificos Editora S.A.,2000.

KELLER, Frederick e GETTYS,Edward, Volume 2,550 Paulo, MAKRON Books do Editora Ltda,
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610 pags.
FRANCO, E. R,, Fisica Experimental 2-Eletrostatica e Eletromagnetismo, EDUFU.
FRANCO, E. R. Fisica Experimental 1-Mecénica, EDUFU-2005.

HEINE E HOLZER, Physics:University Laboratory Experiments-Gotingen, Phywe
Publications,1980.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MATEMATICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Estatistica Aplicada 4 Engenharia Quimica

CcODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Matematica

PERIODO/SERIE: 3° ano CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X )| OPTATIVA: ( ) 60 N 60

OBS: Regime Anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: niio tem

OBJETIVOS

o Utilizar os fundamentos da Estatistica no dominio da aplicagdo e da analise em problemas de
Engenharia, especialmente os de natureza experimental.

EMENTA

1. Estatistica Descritiva — Resumo de dados; 2. Mediadas de Posi¢do; 3. Medidas de Dispersao; 4.
Técnicas de Amostragem; 5. Probabilidade; 6. Variaveis aleatérias unidimensionais e Variaveis
aleatorias bidimensionais; 7. Distribuigdo de V.A discretas; 8. Distribuigdo de V.A continuas; 9.
Distribui¢des amostrais; 10. Estimag3o — Intervalos de Confianga; 11. Decisdo — Testes de Hipdteses;

12. Regressdo e Correlagdo Linear.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Estatistica descritiva — Resumo de dados.

Introdug?o — defini¢Bes e conceitos basicos da estatistica
Distribuigdes de freqiiéncias para varidveis discretas ¢ continuas
Principais tipos de representa¢des graficas

2. Medidas de Posic¢io

Mediana e Moda para dados agrupados e ndo agrupados

Média Aritmética para dados agrupados e ndo agrupados

Propriedades da Média Aritmética

Outras Medidas de Posigdo (Média geométrica, média ponderada, média harmonica, separatrizes)




3. Medidas de Dispersao

Amplitude Total

Variancia e desvio padrdo

Propriedades da variancia e do desvio padréo
Coeficiente de Variagéo

Erro Padrdo da Média

4. Técnicas de Amostragens

Amostragem Probabilistica e Amostragem ndo Probabilistica
Amostragem aleatéria simples

Amostragem sistematica

Amostragem estratificada

S. Probabilidade

Introdug@o — Conceitos e Propriedades
Operagdes com eventos

Probabilidade Condicionada
Independéncia de Eventos

Teorema de Bayes

6. Variaveis aleatorias unidimensionais e bidimensionais

Variaveis aleatorias discretas

Variaveis aleatdrias continuas

Esperanga Matematica

Funcdo de distribuigéo

Distribui¢des Marginais e Distribui¢8o conjunta para variaveis discretas e continuas
Distribuigdes Condicionais

Independéncia de varidveis aleatorias

Covariancia e Coeficiente de Correlagéo

7.Distribuicdes de probabilidade discretas
Distribui¢do de Bernoulli

Distribui¢go Binomial

Distribuig¢@o Poisson

8. Distribuicdes de probabilidade continuas

Distribui¢do Normal

Aproximagio das distribui¢des Binomial e Poisson pela Normal
Distribuigdo Exponencial

9.Distribuicdes amostrais

Teorema do Limite Central

Distribuig¢dio amostral da média para pequenas amostras — Distribuigéo t — Student
Distribuigio amostral da variéncia — Distribui¢@o de qui-quadrado

Distribui¢dio amostral da relagdo entre variancia — Distribuigio F

10.Estimacio — Intervalos de Confianca

Intervalos de Confianga para médias e para diferengas entre médias
Intervalos de Confianga para propor¢do e diferengas entre proporgdes
Intervalo de Confianga para variancia e relagdo entre variancias




(Fl [ 00

11.Decisdo — Teoria da Decisdo

Introdugdo — Definigdes e Erros envolvidos nos testes de hipoteses
Teste de hipéteses para médias e diferenga de médias

Teste de hip6teses para proporgao e diferenga entre proporgdes
Teste de hipétese para varidncias e relagéo entre varidncias

Teste de qui-quadrado para aderéncia e para independéncia

12.Regressio e Correlagio Linear

Modelo de Regressdo Linear Simples — Método dos Minimos Quadrados
Coeficiente de Correlagdo de Pearson

Inferéncias no Modelo de Regressdo Linear Simples

Modelo de Regressdo Linear Multiplo e Inferéncias

BIBLIOGRAFIA

BUSSAB, W. O . ; MORETTIN, P. Estatistica Basica. Ed. Atual, 1985, 321 p.

COSTA NETO, P. L. ESTATISTICA. S#o Paulo. Ed. Edgar Blucher. 2002

COSTA NETO, P.L. e CYBALISTA, M. Probabilidades, resumos teéricos exercicios resolvidos,
exercicios propostos. Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher. 1974. 144p.

FONSECA, J. S. da; MARTINS, G. de A. - Curso de Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

KUME, H. Métodos estatisticos para melhoria da qualidade. S&o Paulo: Editora Gente. 1993

LOPES, P. A. Probabilidades ¢ Estatistica. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Editores, 1999.
MEYER, PL. Probabilidade - Aplicagfio 4 Estatistica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1980.

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica — Probabilidade. V. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica — Inferéncia. V. 2. Sdo Paulo: Makron Books, 1999

SPIEGEL,M. R. Estatistica 3* Ed. Sdo Paulo, Markon Books , 1993. 642p.

TRIOLA, M. F. Introdugfio 2 estatistica. Rio de Janeiro: LTC. 7* edigéo, 1999.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Introdugio Engenharia Quimica

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 1° ano CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x ) | OPTATIVA: () 60 _ 60

0OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: niio tem CO-REQUISITOS: nio tem

[ , OBJETIVOS

e Identificar as atribui¢des, legislagdo e ética do profissional de Engenharia Quimica:

e Conceituar Engenharia Quimica e processamento quimico industrial;

EMENTA

Cédigo de ética; conceito de Engenharia Quimica e processo industrial: atribuigdes. legislagdo e ética

do engenheiro quimico; engenharia; os problemas na engenharia; o processo quimico industrial;

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Engenharia Quimica
2.1 — Historico

2.2 — Conceitos

2.3 - Processos Quimicos Industriais




Unidade II - O Papel do Engenheiro Quimico
2.1 — Atribuigdes

2.2 — Legislagdo

2.3 — Etica

Unidade III — Dimensdes e unidades de medidas
3.1 — Conversdo de unidades

3.2 — Sistema internacional

3.3 - Sistema inglé€s

3.4 — Sistema CGC

Unidade IV — Processos Quimicos Industriais
4.1- Conceitos

4.2 — Objetivos

4.3 - Estudos de Caso

Unidade V — Levantamento de propriedades fisico-quimicas e literatura técnica
5.1 = Uso de banco de dados
5.2 — Uso do Perry

Unidade VI — Balancos de massa

Unidade VII — Conceitos fundamentais sobre estequiometria de reacio
7.1 — Balanceamento de reagoes

7.2 — Nogdes de conversdo

7.3 — Nogdes de excesso e reagente limitante

BIBLIOGRAFIA

FELDER & ROSSEAU - Principios Elementares dos Processos Quimicos. 3* Edigéo,
LTC, 2005.

FELDER & ROSSEAU - Elementary Principles to Chemical Processes, 3° Edition ,
John Wiley & Sons , 2000.

Nilo Indio do Brasil - Introdugio a Engenharia Quimica — 2° Edi¢&o, Ed. Interciéncia ,
2004.

HIMMELBLAU, D. M. - Principios Basicos e Célculos em Engenharia Quimica, Ed.
Guanabara II , 1980.

Resolugdes dos Conselhos competentes ( CRQ, CREA, ABEQ,etc).
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CREMASCO, M. A . — Vale a pena estudar Engenharia Quimica, Ed. Edgard Blucher,
1? edigdo, 2005.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA °
INSTITUTO DE QUIMICA

i
CURSO DE ENGENHARIA QUiMICA J
FICHA DE DISCIPLINA \
[ !
| DISCIPLINA: Quimica Orgénica l
a —
CcODIGO: \ UNIDADE ACADEMICA: Instituto de Quimica
PERiODO/SERIE: 2° ano J CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL: 1
1 TEORICA: PRATICA: a
F)BRIGAT(')RIA: (x) |OPTATIVA: () \ 120 | - 120 J
o -
| OBS: Regime anual J
[ ] l
1 PRE-REQUISITOS: ndo tem CO-REQUISITOS: nio tem i
| |
. OBJETIVOS

|
|
|

\

|

% e Conhecer as fungdes organicas;

‘: e Ser capaz de correlacionar propriedades fisicas e quimicas dos compostos orgdnicos com sua

|
estrutura;
|

o Conhecer o comportamento quimico das substancias organicas presentes numa determinada |

|
£ mistura. sob condigdes definidas.
|
1

EMENTA .

M
1
1

PARTE TEORICA: Introdugdio a Quimica Orgénica, historico; hibridagio dos atomos das
moléculas orgdnicas; estrutura ¢ nomenclatura dos hidrocarbonetos ¢ com hétero-atomos (halogéneos |

\N, P. 0. S. Si, B e metais); estereoquimica; Interagdes moleculares; Propriedades fisicas dos1
| i

| compostos orgdnicos: Fontes de obtencdo e usos dos compostos organicos; reagdes de obtengdo ¢

propriedades quimicas das substancias organicas. 1

L

r> W



DESCRICAO DO PROGRAMA b ol

Unidade I - Apresentag@o do curso

Unidade II - Revisdo de conceitos fundamentais em Quimica Orgénica: estrutura, isomeria, tipos de
ligag#io, ressondncia, hibridagdo, grupos funcionais, etc...

Unidade III - Forgas intermoleculares

Unidade IV - Hidrocarbonetos saturados - alcanos e ciclo-alcanos: estrutura, nomenclatura,
propriedades, reagSes de caracterizagio, fontes de obtengéo e uso, propriedades quimica, etc...

OBS.: Todos os demais grupos serdo desenvolvidos segundo esse mesmo esquema).

Unidade V - Hidrocarbonetos insaturados - alcenos € alcinos

Unidade VI - Alcoois, éteres e ti6is

Unidade VII — Compostos aromaticos

Unidade VIII - Aldeidos e cetonas

Unidade IX - acidos carboxilicos e derivados

Unidade X - Compostos nitrogenados e fosforados

Unidade XI - Haletos de alquila e Compostos organo-metalicos

BIBLIOGRAFIA

ALLINGER, N. L., CAVA, M. M., JONGH, D. C., JOHNSON, C. R., LEBEL, N,, STEVENS, C.
L.; Quimica Orgénica. Ed. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A, 1976.

MCMURRY, J.; Quimica Orgénica. 6* ed.; Ed.Thomson, 2004.
SOLOMONS, T. W. G. ; FRYHLE, C. B. ;Quimica Orgdnica. 8% ed.; Ed. John Wiley, 2004.
VOLHARDT, P. C. & NEIL, E.; Quimica Orgdnica. 4* ed.; Ed.Bookman; Porto Alegre, 2004.

MORRISON, R. & BOYD, R Quimica Orgdnica. 13% ed.; Ed.Fundag@o Caloustre Gulbekian,
1996.
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INSTITUTO DE QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

e 32

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA  \1707 ",

FICHA DE DISCIPLINA

|
| DISCIPLINA: Quimica Orgéanica Experimental

L )
CcODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Instituto de Quimica
n
PERIODO/SERIE: 2° ano CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: () - 60 5 60

—

i
OBS: Regime anual

|

\ PRE-REQUISITOS: nio tem

J EO-REQUISITOS: niio tem

S I S I O

OBJETIVOS

estrutura;

e Ser capaz de correl

e Conhecer o comportamento quimico d

e Conhecer as fungdes orginicas;

mistura. sob condi¢des detinidas.

acionar propriedades fisicas e quimicas dos compostos orgdnicos com sua

as substincias organicas presentes numa determinada

|
|
|
|

—

EMENTA

Nogdes de seguranga em labor

atério e de processos de purificagdo de s6lidos, extragdo, destilagdo.

refratometria, polarimetria, cromatografia em coluna. Sintese de diversos compostos organicos.

B

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Apresentagdo do curso




Unidade II - Revisdo de conceitos fundamentais em Quimica Orgénica: estrutura, isomeria, tipos de

ligagdo, ressonancia, hibridagio, grupos funcionais, etc...

Unidade III - Seguranga em laboratério; apresentagdo de materiais e aparelhagem; toxicologia;
cristalizagdo e recristalizagio: a purificagéo de solidos; ponto de fusdo: a verificagéo da pureza dos
sélidos; extragdo: acido-base, por solventes e com aparelho Soxhlet; destilagio simples, fracionada e
a pressio reduzida; destilagdo pelo arraste de vapor; ponto de ebuli¢io micro; cromatografia em
coluna e em camada delgada; polarimetria: determinag¢do da rotagdio especifica de compostos
organicos; refratometria: determinacdo do indice de refragéo de compostos organicos; preparacdo do
cloreto de terc butila e do brometo de n-butila; preparagdo do ciclohexano; preparagdo do éter etilico
(ou do éter n-butilico); preparagao do n-butiraldeido ou da acetona; preparagdo do m-dinitro
benzeno; prepargdo da m-nitro anilina; reagao de Diels-Alder; sintese da acetanilida; sintese do acido
p-tolueno sulfonico; sintese do bromo benzeno; preparagio do acido adipico; preparagdo do acido

acetil salicilico.

BIBLIOGRAFIA

ALLINGER, N. L., CAVA, M. M., JONGH, D. C,, JOHNSON, C. R., LEBEL, N., STEVENS, C.
L.; Quimica Orgdnica. Ed. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A, 1976.

MCMURRY, J.; Quimica Orgdinica. 6* ed.; Ed.Thomson, 2004.
SOLOMONS, T. W. G. ; FRYHLE, C. B. ;Quimica Orgdnica. 8% ed.; Ed. John Wiley, 2004.
VOLHARDT, P. C. & NEIL, E.; Quimica Orgdnica. 4? ed.; Ed. Bookman; Porto Alegre, 2004.

MORRISON, R. & BOYD, R.; Quimica Orginica. 13" ed.; Ed.Fundagéo Caloustre Gulbekian,
1996.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Fendmenos de Transportes

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 3° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x ) |OPTATIVA: () 180 . 180

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: ndo tem FO-REQUISITOS: ndo tem

OBJETIVOS

Entender os fundamentos dos transportes de quantidade de movimento, energia e matérias e saber

aplica-las.

EMENTA

Hipétese do continuo — campos escalares, vetoriais e tensoriais; estatica dos fluidos; transporte
molecular de quantidade de movimento, energia e matéria; classificagdo dos fluidos; perfil de
velocidades em escoamento laminar; cinematica dos fluidos; equagdes da continuidade e do
movimento; analise dimensional; perfil de velocidades em escoamento turbilhonar; campos de
velocidades em problemas com mais de uma variavel independente; equagédo de Bernoulli; perda de
carga e fator de atrito; teoria da camada limite hidrodindmica; fundamentos do transporte de energia;
a equagdo da energia; conducdo em estados estacionarios € ndo estacionarios; transporte de energia

por convecgao; correlagdes para as convecgdes natural e forcada; evaporagdo e condensagio;

-y Q’g




transporte de energia por radiagdo; transporte de matéria por mecanismo molecular; distribui¢des de

concentragdes em solidos e em fluidos escoando em regime laminar; balangos de q

uantidade de

movimento, de energia e de massa simultineas em sistemas multicompostos; distribuigdo de

concentragdes em problemas com mais de uma variavel independente; distribuigéo de concentragdes

em regime turbilhonar; aplicagdo da teoria da camada limite ao transporte da massa € de energia;

transporte de massa em sistemas multifasicos; correlagdes para o transporte convectivo de massa.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I — Dimensdes e Unidades

1.1 - Dimensdes fundamentais e derivadas

1.2 - Sistemas CGS e MKS e britanico

1.3 - Principios de homogeneidade dimensional
1.4 - Conversdo de unidade

Unidade II — Caracterizagio dos fluidos

2.1 - Hipétese do continuo

2.2 - Campos escalares, vetoriais e tensoriais

2.3 - Comportamento de fluidos submetidos a for¢a de compressdo e cisalhamento
2.4 - Transporte molecular de quantidade de movimento, energia e massa

2.5 - Classificagdo dos fluidos

Unidade I1I — Estatica dos fluidos
3.1 - Equilibrio estatico

3.2 - Equagdo da estatica dos fluidos
3.3 - Manometria

Unidade IV — Equaciio conservativa para sistemas fluidos isotérmicos
4.1 - O volume de controle e o volume material

4.2 - Equagdo da continuidade

4.3 - Cinematica dos fluidos

4.4 - Equagdo do movimento

4.5 - Perfil de velocidades em escoamento laminar

Unidade V — Equacdo de Bernoulli

5.1 - Equagfo do movimento para fluidos ideais
5.2 - Equagdo de Bernoulli

5.3 - Aplicagdes da equagdo de Bernoulli

Unidade VI — Analise dimensional e similaridade
6.1 - Teorema © de Buckingham e Método de Rayleigh

o %




6.2 - Numero de adimensionais importantes na mecanica dos fluidos
6.3 - Similaridade

Unidade VII — Escoamento Turbulento de fluidos

7.1 - Modelos de Prandtl, Bonssinesq, Deissler, Von Karman
7.2 - Perda de carga e fator de atrito

7.3 - Diagramas de Moody, Von Kérman e Ramalho

Unidade VIII — Equacdo de Bernoulli para fluidos reais
8.1 - Perda de carga distribuida e em acidente
8.2 - Calculos envolvendo perdas de carga distribuida

8.3 — Calculos envolvendo perdas de carga em acidentes
8.4 — Equagdo geral de Bernoulli

Unidade IX — Distribui¢do de velocidades em sistemas com mais de uma variavel independente

9.1 - Movimento transiente de um fluido Newtoniano
9.2 - Camada limite hidrodinamica estabelecida sobre uma placa plana

Unidade X — Fundamentos do transporte de energia

10.1 - Equagdo de energia

10.2 - Propriedades importantes na transferéncia de energia
10.3 - Condugio em estados estacionarios e néo estacionarios

Unidade XI — Transporte de energia por convec¢io

11.1 - Equagdo da convecgao

11.2 - Correlagdes para as convecgdes naturais e forcadas

11.3 - Exemplos de solugdes analiticas para problemas de convecg@o forgada
11.4 - Trabalhando férmulas para convecgdo forcada

11.5 - Transferéncia de calor por convecgdo livre

Unidade XII — Transferéncia de calor por evaporacio e condensacio
Unidade XIII — Transferéncia de calor por radia¢ao

Unidade XIV — Transferéncia de calor por combina¢io da condugio e conveccio
14.1 - Causas de transferéncia combinada de calor

Unidade XV — Transporte de matéria por mecanismo molecular

15.1 - Fundamentos da transferéncia de massa

15.2 - Equagdes diferentes para transferéncia de massa

15.3 - Distribuicdes de concentragdes em solidos e em fluidos escoando em
lamina

regime




Unidade XVI — Distribui¢cio de concentragéo

16.1 - O caso unidimensional

16.2 - O caso bidimensional

16.3 - Transferéncia simultanea de quantidade de movimento, energia e massa.
16.4 - Transferéncia de massa convectiva

16.5 Distribuicio de concentragdo em regime laminar com mais de uma variavel
independente.

Unidade XVII — Distribui¢io de concentrag¢io em regime turbilhonar
Unidade XVIII — Aplicaciio da teoria da camada limite ao transporte de massa e de energia.

18.1 - Transporte de massa em sistemas multifasicos
18.2 - Correlag@o para o transporte convectivo de massa

BIBLIOGRAFIA

BIRD, R. B., “Transport Phenomena”, John Wiley & Sons, 1960.

WELTY, J. R, WICKS, CE & WILSON, R.E., “Fundamentals of Momentum, Heat na Mass
Transfer”, John Wiley & Sons, 1976.

HOLMAN, J. P, “Heat Transfer”, McGraw-Hill, 1983.

SHERWOOD, T. K., PIGFORD, R. L. & WILKE, C. R., “Mass Transfer”, McGraw-Hill, 1975.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Materiais da Industria Quimica

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 4° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x ) |OPTATIVA: () 60 - 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: ndo tem

OBJETIVOS

o Conhecer as propriedades gerais dos materiais utilizados na industria quimica;
e Selecionar e proteger materiais de equipamentos de processos.

e Compreender os principios basicos da corroséo.

EMENTA

Tipos de materiais para equipamentos
Estrutura cristalina dos materiais
Diagramas de fase

Comportamento mecénico dos materiais
Materiais metalicos

Materiais cerdmicos e vidro

Materiais poliméricos

Materiais compositos

inibidores; revestimentos metalicos e néo metalicos; protecéo catédica e anodica.
o Especificagdo e selegdo de materiais para equipamentos de processo.

Corrosio: eletroquimica, quimica, galvancia, eletroquimica, seletiva, microbioldgica;

Fl.{©6°




DESCRICAO DO PROGRAMA.

Unidade I — Introdugao
1.1 Materiais para engenharia
1.2 Propriedades gerais dos materiais utilizados na industria quimica

Unidade II — Fundamentos

2.1 Estrutura cristalina

2.2 Posigdes, diregdes e plano no cristal

2.3 Bstrutura cristalina das categorias de materiais
2.4 ImperfeigBes estruturais

2.5 Movimentos, energia e difusdo atomicos

Unidade I1I — Diagrama de fases
3.1 Regra das fases

3.2 Diagrama binarios

3.3 Tratamento térmico

Unidade IV — Metais

4.1 Propriedades mecénicas
4.2 Ligas ferrosas

4.3 Metais e ligas néo ferrosas

Unidade V — Cerimicos e vidros

5.1 Ceramicos a base de silicato

5.2 Ceramicos a base de 6xidos

5.3 Ceramicos a base de ndo oxidos

5.4 Carbono — diamante, grafita e fulereno
5.5 Vitroceramicos

5.6 Propriedades mecénicas

Unidade VI — Polimeros

6.1 Comportamento tenséo-deformag@o. propriedades
6.2 Processos para melhorar propriedades

6.3 Transigdo vitrea

6.4 Polimeros comerciais. propriedades e aplicagdes
6.5 Revestimentos. adesivos. peliculas. espuma

6.6 Polimeros avangados

6.7 Aditivos

Unidade VII - Compésitos

7.1 Compésitos reforgados com particulas
7.2 Compbsitos reforgados com fibras

7.3 Compositos estruturais

Unidade VIII - Corrosiao




BIBLIOGRAFIA

CALLISTER Jr., W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introdugdo, 5°. ed,, LTC, 2000.
SHACKELFORD, F.J. Introduction to materials science for engineers, 3°. ed., Maxwell Publishing
Company, 1992.

GENTIL, V. Corrosio, 4°. ed. LTC, 2003.

VAN VLACK, L.H. Principios de Ciéncia dos Materiais, Editora Edgard Bliicher Ltda, 1970.
SCHWARTZ, M.M Composite materials, v. I, Prentice Hall PTR, 1997.

NIELSEN, L.E., Landel, R.F. Mechanical properties of polymers and composites, 2a ed., Marcel
Dekker, Inc, 1994.

MANO, E.B. Introdugo a polimeros, Editora Edgard Bliicher Ltda , 1985.

FLINN, R.A., Trojan, P.K. Engineering materials and their applications, John Wiley & Sons, Inc,
1995.

JONES, D.A. Principles and prevention of corrosion, 2a ed., Prentice Hall, 1996.

VIDELA, H. Corrosdo microbioldgica, v.4, Editora Edgard Bliicher Ltda, 1981
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA ‘

DISCIPLINA: Quimica Analitica

CODIGO:

CH :l“OTAL
TEORICA:

CHTOTAL | CHTOTAL:

PERIODO/SERIE: 3° ano ]
PRATICA:

OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: ()

90 90

N;}S: Regime anual
1

Lo

—
%PRE-REQUISITOS: nio tem J F()-REQUISITOS: ndo tem
| —

r OBJETIVOS

¢ Empregar técnicas qualitativas na identifica¢do de fons importantes;
o Empregar técnicas quantitativas na dosagem de substéncias;

e Identificar e quantificar substancias quimicas através de métodos instrumentais.

R

F EMENTA \
i
|

PARTE TEORICA: Introdugdo: importancia da analise qualitativa e quantitativa; Quimica

|

\

\\Analitica Qualitativa: tipos de andlises € reages utilizadas na andlise qualitativa; equilibrio quimico
e equilibrio idnico; reagoes de oxidagdo e redugdio; fons complexos; Quimica Analitica Quantitativa:
introducdo: métodos da analise quantitativa; formas de expressar concentragdes das solugdes; analise
gravimétrica; titrimetria de neutralizagdio e de precipitagao; complexometria; titumetria de oxido-

\Leduc;ﬁo; analise instrumental: introdugéo, eletroquimica; radiagéo eletromagnética € sua interac;“ﬂ




com a matéria; absorciometria; espectroscopia; cromatografia em fase gasosa e em fase liquida.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Introdugio
1.1 — Objeto e importancia da analise qualitativa e quantitativa

Unidade II — Quimica Analitica Qualitativa

I1.1 — Principais ensaios empregados na Analise Quimica Qualitativa (ensaios por via seca e ensaios
por via umida)

11.2 — Equilibrio quimico

11.2.2 — Equilibrio Heterogéneo

11.2.3 — Complexagdo

11.2.4 — Oxi-redugdo

Unidade ITI — Quimica Analitica Quantitativa
II1.1 — Objeto e importancia da analise quantitativa
[11.2 — Métodos de Analise Quantitativa
I11.3 — Marcha geral da analise quantitativa
I11.4 — Formas de expressar as concentragdes das solugdes.
I11.5 — Anélise gravimétrica
[11.5.1 — Introdugdo
[11.5.2 — Métodos de precipitagdo
[11.5.3 — Formagao de precipitados
[11.5.4 — Precipitagdo de solugdo homogénea
111.5.5 — Envelhecimento de precipitados
111.5.6 — Contaminag#o dos precipitados
[11.6 — Analise Titrimétrica
I11.6.1 — Aspectos gerais
[11.6.2 — Solugdo padrdo
[11.6.3 — Titrimetria de neutralizagio
111.6.3.1 — Indicadores acido-base
[11.6.3.2 — Curvas de titula¢do
111.6.3.3 — Titulagdo de acidos polipréticos
I11.7 - Titrimetria de complexagéo
111.7.1 — Condigdes Gerais
111.7.2 — Estabilidade dos complexos
[11.7.3 — Efeito tamp@o € agentes mascarantes
111.7.4 — Indicadores metalocronicos
111.8 — Titrimetria de oxi-redu¢io




111.8 — Titrimetria de oxi-redugédo
111.8.1 — Consideragdes gerais
111.8.2 — Detecgdio do ponto final

Unidade IV — ANALISE INTRUMETAL
IV.1 — Introdugdo
IV.2 — Interagdo da Radiagdo Eletromagnética com a matéria
IV.2.1 — Espectro Eletronico e Estrutura Molecular. Absorciometria
V.3 — Métodos de Espectroscopia de Absorg@o Atdmica
IV.3.1 — Espectrometria de emissdo
IV.3.2 — Espectrometria de emisséo na chama
IV.3.3 — Espectrofotometria de absor¢éo atdmica
IV.4 — Métodos Cromatograficos
IV.4.1 — Cromatografia gasosa
IV.4.2 — Cromatografia liquida de alta eficiéncia

IV.5 — Introdugdo aos métodos eletroquimicos
IV.5.1 — Potenciomentria

BIBLIOGRAFIA

BACCAN, N. et al, “ Introdugdo a Semi microanalise Qualitativa” , 2* Edicfio, Editora da
UNICAMP, Campinas 1988.

VOGEL, “ Quimica Analitica Qualitativa”. 5* Edi¢do, Ed. Mestre Jau, Sdo Paulo, 1992.

SKOOG, D.2, WEST,D. M. & HOLLER, F. J., “Fundamentals of Analytical Chemistry”, Saunders
College Publishing, Sixth Edition, Philadelphya, 1992.

BACCAN, N., ANDRADE, J. C,, GODINHO, ° E. S. e BARONE, J. S, “Quimica Analitica
Quantitativa”, terceira Edigdo, Editora da UNICAMP, Campinas, 1990.

VOGEL, ? L., “Quimica Analitica Quantitativa”, Quarta Edig&o, Guanabara Dois, Rio de Janeiro,
1981.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

\ FICHA DE DISCIPLINA

CODIGO:

CH TOTAL
TEORICA:

PERIODO/SERIE: 3° ano CH TOTAL 1 CH TOTAL:

. PRATICA:

|
| OBRIGATORIA: (X)) OPTATIVA: ( )

90 90

EBS: Regime anual
A
o |
| PRE-REQUISITOS: nio tem 4\ CO-REQUISITOS: nido tem l
L |
\" T ——‘1 OBJETIVOS —\
| e Empregar técnicas qualitativas na identificacdio de fons importantes; \
\ o Empregar técnicas quantitativas na dosagem de substancias; li
\ o Identificar e quantificar substancias quimicas através de métodos instrumentais. 1
|

I_f,’% EMENTA 1‘ X

i

'PARTE EXPERIMENTAL: Analise qualitativa de ions; afericdo de aparelhos volumétricos ¢ de |
|

. rqe ; . . ~ ~ e . . |
'equipamentos usados em andlises quimicas; padronizagdo de solugdes: analises quantitativas
envolvendo gravimetria, titrimetria e complexometria; anélises quimicas empregando eletroquimica,

espectroscopia e cromatografia.

InY




DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Quimica Analitica Qualitativa — Estudos com ions da 1%, 2% 3% e 47 séries

2. Quimica Analitica Quantitativa

2.1 — Calibragio de aparelhos volumétricos

2.2 — Aferigdo de pH metro

2.3 — Padronizago de solugdes

2.4 — Determinagio gravimétrica de niquel

2.5 — Determinag#o titrimétrica (determinag@o da matéria orginica em solos) (complexometria)
2.6 — Titulagdo potenciométrica

2.7 — Determinagio espectrométrica UV da aspirina

2.8 — Analise de analgésico usando H.P.L.C.

BIBLIOGRAFIA

BACCAN, N. et al, “ Introdugdo a Semi microanalise Qualitativa® , 2° Edig8o, Editora da
UNICAMP, Campinas 1988.

VOGEL, “ Quimica Analitica Qualitativa”. 5% Edig#o, Ed. Mestre Jau, Sdo Paulo, 1992.

SKOOG, D.?, WEST,D. M. & HOLLER, F. J., “Fundamentals of Analytical Chemistry”, Saunders

College Publishing, Sixth Edition, Philadelphya, 1992.

BACCAN, N., ANDRADE, J. C., GODINHO, ° E. S. e BARONE, J. S, “Quimica Analitica
Quantitativa”, terceira Edigdo, Editora da UNICAMP, Campinas, 1990.

VOGEL, ? 1., “Quimica Analitica Quantitativa”, Quarta Edigéo, Guanabara Dois, Rio de Janeiro,
1981.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA e via
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

\ FICHA DE DISCIPLINA J

DISCIPLINA: Processos Quimicos Industriais

UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 2* ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (x) OPTATIVA: () 120 120

0BS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

OBJETIVOS

e Aplicar 0s principios da Estequiometria e efetuar Balangos de Massa € Energia nos processos
quimicos industriais.

e Apresentar uma visdo global dos vérios processos de fabricagio dos produtos citados no
programa, em {ermos de matérias-primas, fluxogramas de processo € aplicag@io dos mesmos.

EMENTA

Unidades; Balangos de Massa e Energia com e sem reagdo quimica.

Processos Industriais: Introdugio as operagdes unitarias; tratamento de dgua para uso doméstico ¢

industrial; gases industriais; industria do petrdleo; enxofre e acido sulfarico; industria de fertilizantes;

industria de alcalis; indGstria petroquimica; industria de plasticos € elastomeros; industria de

tensoativos ¢ detergentes; industrias de pigmentos € de tintas e vernizes; industrias do vidro,

cerdmica e metais; industria alimenticia; indastria; indudstria do papel ¢ celulose; industria

agroquimica € indGstria farmacéutica.



DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Introducio

1.1 Conceituagdo de Processos Quimicos, Matérias Primas Basicas, Produtos Intermediarios e
Produtos Finais.

1.2 Sistemas de Unidades

1.3 Propriedades das Substancias Puras

Unidade IL. Balancos de Massa

2.1 Balangos de massa sem reagéo quimica em sistemas simples

2.2 Balangos de massa com reagio quimica em sistemas simples

2.3 Balangos de massa em sistemas multiplos sem e com reagdo quimica

Unidade IIL Balangos de Energia

3.1 A Primeira Lei da Termodinamica

3.2 Efeitos térmicos devidos & transferéncia de calor

3.3 Efeitos térmicos devidos a misturas e reagdes quimicas

Unidade IV. Balancos Simultineos de Massa e Energia — Aplicacdes a Processos Industriais

Unidade V - Tratamento de agua para uso doméstico e industrial
5.1 Parametros de qualidade da agua

5.2 Processos de Clarificago de agua

5.3 Processos de abrandamento, deionizagao € desaeragdo

5.4 Tratamento interno de 4gua de caldeiras

Unidade VI — Gases Industriais

6.1 Oxigénio e nitrogénio

6.2 Gas natural; produgéo e tratamento.

6.3 Gas de Sintese, monoxido de carbono e hidrogénio a partir do gas natural.
6.4 Outros derivados do gas natural: Metanol

6.5 Células de combustivel

Unidade VII — Indistria do Petroleo

7.1 Produgio de Petroleo

7.2 Destilagdo do Petrdleo

7.3 Craqueamento de fragoes do petroleo

7.4 Tratamento de fragdes do petroleo (Desulfurizagdo)

Unidade VIII — Enxofre e Acido Sulftirico
8.1 Producdo de enxofre a partir de sulfeto de hidrogénio — Processo Claus
8.2 Processos de Produgio de dioxido de enxofre e acido sulfarico

Unidade IX - Indastria de Fertilizantes
9.1 Estrutura da industria de fertilizantes
9.2 Produgdo de amonia

9.3 Produgio de acido fosforico

gr//’0 - N




9.4 Produgdo de acido nitrico
9.5 Produgio de fertilizantes granulados

Unidade X — Indistria de Alcalis
10.1 Produgdo da barrilha
10.2 Produggo de soda caustica e cloro

Unidade XI — Indistria Petroquimica

11.1 Estrutura da Industria Petroquimica

11.2 Produgdo de olefinas e aromaticos

11.3 Produtos petroquimicos de segunda geragdo (polietileno, polipropileno, estireno, cloreto de
vinila, 6xido de etileno e glicdis, acido tereftalico, anidrido ftalico, butanol e octanol, fenol e
acetona).

Unidade XII — Industria de Plasticos e Elastomeros

12.1 Estrutura da Industria de Plasticos

12.2 Produgio de policloreto de vinila (PVC)

12.3 Produgio de plastificantes

12.4 Produgdo de poloestireno

12.5 Produgio de poliéster

12.6 Produgio de formaldeido e resinas fenol-formaldeido

12.7 Industrias de transformag@o de plasticos

12.8 Estrutura da Industria Elastdmeros € Produtos de Borracha

12.9 Produgido de elastomeros (polibutadieno e polibutadieno-estireno) e produtos de borracha

Unidade XIII — Industria de Tensoativos e Detergentes

13.1 Estrutura da Industria de Tensoativos e da Industria de Detergentes
13.2 Produgdo de alquilbenzenos lineares

13.3 Produgdo de alquilbenzeno-sulfonatos e detergentes em po

13.4 Produgdo de alcoois graxos

13.5 Producéo de tensoativos etoxilados e etixolados — sulfatados.

Unidade XIV - Industria de Pigmentos e de Tintas e Vernizes.

14.1 Estrutura da Indstria de Pigmentos € da Industria de Tintas e Vernizes
14.2 Produgdo de pigmentos inorganicos

14.3 Produgdo de tintas  base de solvente ¢ a base agua

Unidade XV - Industrias do Vidro, Cimento e Metais.
15.1 Industrias do vidro

15.2 Industrias do cimento

15.3 Produgdo de alumina e aluminio

15.4 Produgdo de nidbio e 6xido de niobio

Unidade XVI — Indistria Alimenticia

16.1 Estrutura da Indéstria Alimenticia
16.2/Produgdo de 6leos vegetais comestiveis
16.3 Produgfio de margarinas

16.4 Industria do leite e derivados

16.5 Industria de amido e glicose




Unidade XVII - Indastria do Papel e Celulose
17.1 Produgio da celulose
17.2 Produgdo do papel

Unidade XVIII — Inddstria Agroquimica
18.1 Produgdo do agucar e alcool

18.2 Produgdo de couros industriais

18.3 Fabricagdo de defensivos agricolas

Unidade XIX — Indistria Farmacéutica
19.1 Estrutura da Industria Farmacéutica
19.2 Produgdo de aspirina

~ BIBLIOGRAFIA

FELDER, RM. e ROUSSEAU, R. W. Principios Elementares dos Processos Quimicos. LTC —Livros
Técnicos e Cientificos S/A. 3* Edigao, 2005.

HIMMEBLAU, D. M., "Engenharia Quimica Principios e Calculos”", 4* Edigdo, Prentice Hall do
Brasil, Rio de Janeiro, 1984.

LUYBEN, W. L. and WENZEL, L. A., "Chemical Process Analysis - Mass and Energy Balances",
Prentice-Hall, New Jersey, 1988.

SHEREVE, RN. & BRINK, J.A., "ndustrias de Processos Quimicos”, 42 Edigdo, Guanabara Dois,
1980.

BETZ Handbook of Industrial Water Conditioning Betz Labor. Inc., 1976.
"Principios de Tratamento de Aguas Industriais", Drew Produtos Quimicos, 1979.
Kirk—Othmer Encyclopedia of Chemical Technology — John Wiley & Sons, 3a. Edigdo

MORETTO, E.; FETT, R. “Tecnologia de Oleos e Gorduras Vegetais na Industria de Alimentos”
Varela Editora e Livraria Ltda., 1998.

SITTIG, M. “Inorganic Chemical Industry — Processes, Toxic Effluentes and Pollution Control”
Noyes Data Corp., 1978.

KLINE, J.E. Paper and Paperboard — Manufacturing and Converting Fundamentals Miller Freeman
Publications, Inc., 1991.

BURKIN, A.R. (Ed.) «production of Aluminum and Alumina” John Wiley, New York, 1987.

“Handbook of Petroleum Refining Processes”, (Ed. R.A. Meyers), McGraw Hill, 1997.

“Riegel’s Handbook of Industrial Chemistry” (Ed. J. A. Kent), Van Norstrand Reinhold Co, 7a.

| A} /I 9/



fﬁﬁgﬁim

1974. N
A Gl‘en(/l"m
org

MENEZES, T.J.B. “Etanol, o Combustivel do Brasil” Editora Agronomica Ceres, 1980.

WHISTLER, R.L.; BEMILLER, J.N; PASCHALL, EF. (Editores) “STARCH: Chemistry and
Technology” - Academic Press, 2 Ed., 1984.

APROVACAO
_____ T y
R €Y } e/ £ | Zot
Fuclides Hongflo Aradjo Univesdade/ Y 41
Noﬂ Pm L“J 11\ '
Carimbo e assinatura do Coordenador do curso Dhietar MDY P da
Inidade Académica




A &/‘
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA Bl
FACULDADE DE ENGENHARIA QuUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Termodindmica Quimica 1

CcODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
PERIODO/SERIE: 2* ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

- . OPTATIVA:
OBRIGATORIA: (X) O 120 N 120
OBS: Regime anual
PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: ndo tem
( , OBJETIVOS

e Dar a0 aluno condigdes de compreender e aplicar os principios fundamentais envolvidos nos
processos de interconversao de energia, bem como calcular propriedades de fluidos puros;

e Analisar e interpretar os fenomenos eletroquimicos e de superficie

EMENTA

Termometria e calorimetria; a primeira lei da Termodindmica; teoria cinética dos gases; propriedades
volumétricas de fluidos puros; termoquimica e efeitos térmicos; a segunda lei da Termodindmica;
propriedades da entropia ¢ a terceira lei da Termodindmica; fungdes termodindmicas derivadas;
expansio e compressao de fluidos; termodindmica de processos em escoamento; liquefagdo de gases;

refrigeragdo e evaporagao; equilibrio em células eletroliticas; fendmenos de superficie.

YERY,



DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Introdugéo

1.1 Os objetivos da Fisico-Quimica
1.2 Grandezas fundamentais

1.3 Grandezas derivadas

1.4 Trabalho, energia e calor

Unidade II - A primeira Lei da Termodinimica
2.1 Experiéncia de Joule

2.2 Energia interna

2.3 Formulagio da primeira lei

5 4 Os estados termodindmicos e as fungdes de estado
2.5 O processo de fluxo permanente

2.6 Equilibrio e a regra das fases

2.7 Reversibilidade

2.8 Capacidade calorifica e calor especifico

Unidade III - A estrutura dos gases

3.1 Teoria cinética dos gases - HipGteses fundamentais

3.2 Calculos da pressdo de um gas

3.3 Distribui¢do e fungdes distribuigao

3.4 A distribui¢io de Maxwell

3.5 A distribui¢do de Maxwell com uma distribuigdo de energia
3.6 Eqiiiparti¢@o de energia e quantizagdo

3.7 Calculo da capacidade calorifica de vibragdo

3.8 A lei de distribui¢io de Maxwell-Boltzman

3.9 Verificagdo experimental da lei de distribuicdio de Maxwell

Unidade IV - Propriedades volumétricas de fluidos puros
4.1 O comportamento PVT das substancias puras

4.2 A equagdo de virial

4.3 O gas ideal

4.4 Equagdes de estado

4.5 Correlagdes generalizadas e fator acéntrico

4.6 O comportamento dos liquidos

4.7 O comportamento dos solidos

Unidade V - Efeitos térmicos

5.1 Capacidade calorificas dos gases em fun¢do da temperatura
5.2 Capacidade calorificas de s6lidos e de liquidos

5.3 Mudanga de fase das substancias puras

5.4 Equagdes quimicas e calculos estequiométricos

5.5 Os calores padrdes de reagdo, formagdo e combustdo

5.6 Os efeitos térmicos nas reagdes quimicas

Unidade VI - A segunda Lei da Termodindmica
6.1 Enunciados da segunda lei




6.2 A maquina térmica

6.3 A escala termodindmica de temperatura

6.4 O conceito de entropia

6.5 As limitagdes da segunda lei e os processos reais
6.6 Variagdes de entropia € irreversibilidade

6.7 A terceira lei da termodinadmica

6.8 A energia livre de Gibbs e os processos espontaneos

Unidade VII - Propriedades Termodinimicas de fluidos puros

7.1 As energias livres;

7.2 Relagio entre propriedades termodindmicas para uma fase homogénea com composic¢ao
constante;

7.3 Relagdes de Maxwell;

7.4 Expressdo de grandezas termodinimicas em termos de propriedades mensuraveis;

7.5 As propriedades residuais;

7.6 Correlagdes generalizadas para célculo de propriedades residuais;

7.7 Caleulo de grandezas termodindmicas a partir de equagdes de estado;

7.8 Sistemas trifasicos;

7.9 Diagramas e tabelas termodinamicas.

Unidade VIII - Termodinimica de processos em escoamento
8.1 Equacdes fundamentais;

8.2 Escoamento em tubos;

8.3 Processos de expansio;

8.4 Processos de compressao.

Unidade IX. Ciclos termodinimicos
9.1 A usina de forga a vapor;

9.2 Méquinas de combustdo interna;
9.3 O ciclo Otto;

9.4 A usina de poténcia géas-turbina;
9.5 Motores a jato e foguetes;

Unidade X - Refrigeragio e Liquefagio

10.1 O refrigerador de Carnot;

10.2 O ciclo de compressdo a vapor,

10.3 Comparagio entre os ciclos de refrigeracdo;
10.4 A escolha do refrigerante;

10.5 Refrigeragio por absorgdo;

10.6 A bomba térmica;

10.7 Processos de liquefagdo.

Unidade XI - Equilibrio em Pilhas Eletroquimicas

11.1 Defini¢Ges

11.2 O potencial quimico das espécies carregadas

11.3 Diagrama de pilhas

11.4 A energia de Gibbs € 0 potencial da pilha

11.5 A equagdo de Nernst

11.6 O eletrodo de hidrogénio e os potenciais de eletrodos

11.7 Dependéncia do potencial da pilha em relagdo a temperatura




m .8 Tipos de eletrodos

11.9 A medida do potencial das pilhas
11.10 Reversibilidade

11.11 Processos eletroquimicos industriais

Unidade XII - Fendomenos de Superficie
12.1 Energia e tenséo superficial

12.2 Grandezas e medidas de tensdo superficial
12.3 Formulagio termodinamica

12.4 Propriedades de pequenas particulas
12.5 Bolhas € gotas

12.6 Interfases

12.7 Tensdo superficial e adsorgdo

12.8 Filmes superficiais

12.9 Adsorcio em solidos

12.10 Efeitos eletrocinéticos.

|
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Termodindmica Quimica 2

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 3* ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: () 120 - 120

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

OBJETIVOS

e Utilizar os postulados da termodindmica, relagdes formais e alternativas no estudo do
equilibrio e da estabilidade em sistemas termodindmicos;

o Aplicar critérios de equilibrio quimico e de fases em sistemas multifasicos, multicomponentes
e multirreacionais;

e Estimar propriedades termodindmicas de substancias puras ¢ de misturas;

o Utilizar tabelas de propriedades para estimar trabalhos e calores nos ciclos motores e de
refrigeragio.

EMENTA

Os postulados termodinimicos; condi¢des de equilibrio; relagGes formais; processos
termodinamicos; transformadas de Legendre; fugacidade; estabilidade; propriedades termodindmicas
de substincias puras e de solugdes; critérios de equilibrio; equilibrio de fases; equilibrio quimico;
equilibrio quimico e de fases simultdneos; grandeza em eXCesso; atividade; expansdo € compressao

de fluidos; termodindmica de processos em escoamento; liquefagdo de gases; refrigeragio e

evaporagao.




DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Sistemas de composicio varidvel — Equilibrio Termodidmico
1.1 A equagdo fundamental

1.2 A energia de Gibbs de uma mistura

1.3 A entropia do processo mistura

1.4 Equilibrio quimico numa mistura

1.5 A dependéncia da constante de equilibrio com a temperatura

Unidade II - Solugoes

2.1 A solugdo ideal € as propriedades coligativas

2.2 Tipos de solugdes

2.3 A forma analitica do potencial quimico na solugdo ideal
2.4 Aplicagdo da equagdo de Gibbs-Duhem

2.5 Propriedades coligativas

2.6 Solugdes binarias

2.7 Diagramas temperatura-composigéo

2.8 Destilagdo fracionada e azedtropos

29ALeide Henryea solubilidade dos gases

2.10 RelagOes entre as fungdes termodindmicas em sistemas com composi¢ao variavel;
2.11 As grandezas parciais molares;

2.12 As propriedades residuais e o coeficiente de fugacidade;
2.13 As misturas gasosas;

2.14 As propriedades em excesso € 0 coeficiente de atividade;
2.15 A solugo ideal;

2.16 As grandezas de mistura;

.17 Os efeitos térmicos nOs processos de solubilizag@o.

Unidade I1I - O Equilibrio entre fases

31 - Os critérios de equilibrio entre fases;

3.2 - A descrigdo do equilibrio entre fases através de equagdes de estado;
3.3 - A descrigdo do equilibrio entre fases através de modelos de excesso;
3.4 - O equilibrio liquido-vapor;

3.5 - O equilibrio liquido-liquido.

Unidade IV - O Equilibrio quimico

4.1 - A Coordenada de reagdo € simbologia;

4.2 - A independéncia entre as reagdes quimicas;

4.3 - A regra das fases para sistemas reacionais;

4.4 - Os critérios de equilibrio quimico

4.5 - As constantes de equilibrio quimico para reagdes em fase gasosa;
4.6 - As constantes de equilibrio quimico para reacOes em fase liquida;
4.7 - Os sistemas multireacionais.

[ |
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EISCIPLINA: Modelagem e Simulagéo de Processos 1

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
PERIODO/SERIE: 3° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
HRIA: OPTATIVA:
OBRIGATORIA: (x) O 60 30 90
OBS: Regime anual 4\
PRE-REQUISITOS: ndo tem CO-REQUISITOS: ndo tem
r ‘ OBJETIVOS
e Desenvolver modelos matematicos empiricos de processos da engenharia quimica

e Desenvolver modelos matematicos fenomenologicos concentrados em estado estacionario ou
dinadmico de unidades de processos quimicos;

e Simular computacionalmente os modelos matematicos desenvolvidos e analisar os resultados

obtidos. J

EMENTA

—

Sistematizagio do desenvolvimento de modelos empiricos € fenomenoldgicos concentrados em

estado estacionario e dindmico de unidades de processos quimicos.

L

~ DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I — Aspectos gerais em modelagem e simulagdo de processos quimicos
1. Defini¢Oes
2. AplicagOes




0422

e |

£l
Sistematizagdo do desenvolvimento de modelos para descrigdo de processos quimicos(‘ J. e
Programas computacionais para a modelagem e simulagdo de processos quimicos a,‘G,,, uria
Classificagio de modelos matematicos rral
Estabilidade numérica na simulago de processos quimicos

AN g

Unidade II - Desenvolvimento de modelos empiricos para estimativa de equacio de reacao
quimica e para calibragiio de instrumentos de medida

1. Identifica¢do de processos descritos por modelos empiricos

2. Validagdo de modelos matematicos

3. Estudo de casos

Unidade III — Desenvolvimento de modelos de balangos de massa e energia em processos
quimicos ¢ para tanques com ¢ sem rea¢iio quimica
1. Modelos em estado estaciondrio
1.1. Simulagdo de processos estacionarios de modelos concentrados lineares ¢ n3o lineares
2. Modelos dindmicos
2.1. Simulagdo de processos dindmicos de modelos concentrados lineares e ndo lineares
2.2. Analise de graus de liberdade
2.3. Adimensionalizag@o
3. Estudo de casos
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Applications. Prentice Hall PTR; 1st edition, 1999.
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FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Modelagem e Simulagdo de Processos 2

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia
Quimica
PERiODO/Sl":RIE' 4° ano CH :I‘OTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: () 30 30 60

“

OBS: Regime anual

\:IIE-REQUISITOS: ndo tem J \;()-REQUISITOS: ndo tem

R

-

- OBJETIVOS

Aplicar técnicas sistematicas de tratamento de modelos matematicos de processos
quimicos;

Desenvolver modelos matematicos fenomenolégicos distribuidos e estacionarios ou
dindmicos de unidades de processos quimicos;

Simular computacionalmente 0s modelos matematicos desenvolvidos € analisar 0s
resultados obtidos;

Compreender os principios da analise da dindmica de sistemas nao lineares;

Compreender 0s principios do desenvolvimento de modelos baseados em balango

populacional.

- EMENTA

Sistematizagdo do desenvolvimento e da simulagiio de modelos fenomenologicos distribuidos em

estado estacionario e dindmico de unidades de processos quimicos. Analise de processos quimicos.

AR




Principios do desenvolvimento de modelos baseados em balango populacional.

DESCRICAO DO PROGRAMA

r
U

nidade I — Introdugdo a andlise dinamica de processos ndo lineares

. Analise do Plano de Fase
. Analise de Sensibilidade
. Linearizagd0
. Estabilidade
. Multiplicidade de Solugdes Estacionarias
. Analise de Ramificagdes
. Analise de Bifurcagdes
Estudo de casos
8.1. Multiplicidade e estabilidade de soluges estacionarias de reatores continuos de mistura

PR

Unidade II — Desenvolvimento de modelos fenomenolégicos distribuidos de unidades de
processos quimicos

1. Modelos em estado estacionario
1.1. Simulagiio de modelos unidimensionais
1.2. Simulacéo de modelos bidimensionais
2. Modelos dindmicos
2.1. Simulagio de modelos unidimensionais
2.2. Simulagio de modelos bidimensionais
Adimensionalizagio de modelos matematicos
4. Analise de graus de liberdade

et

Unidade III — Introdugio ao desenvolvimento de modelos de balanco populacional

1. A equagdo de balango populacional

1.1. O caso unidimensional

1.2. O caso geral

1.3. Condigdes de contorno
2. Fluxos populacionais: nascimento, morte e convecgdo
3. Aplicagdes
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052208-1, 1983.
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Operagdes Unitarias 1

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 4° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:

TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (x ) |OPTATIVA: () 120 - 120 4\
OBS: Regime anual ]
‘;RE-REQUISITOS: nio tem F(’)—REQUISITOS: nio tem J
r o OBJETIVOS )

e Dimensionar tubulagdes, bombas, sopradores € COMpressores;

e Dimensionar e avaliar o desempenho de equipamentos utilizados em separagdo de misturas
s6lido-fluido;

e Analisar operagdes que envolvam escoamento através de meios porosos;

e Analisar, conceituar, especificar, dimensionar e detalhar equipamentos utilizados para

promover troca térmica.

EMENTA

—

Dimensionamento de tubulagdes; especificagdo de valvulas; bombas, sopradores € COMpressores;

escoamentos de fluidos atraves de meios porosos; redugdo de tamanho de particulas sélidas;

separagdo de misturas solido-sélido; separagdo de misturas s6lido-liquido; separagdo de misturas

6lido-gas; fluidizagdo; agitagdo e mistura; transporte hidrailico € pneumatico de so6lidos; isolamento

e




térmico; trocadores de calor; condensadores € refervedores; evaporadores; fornos, cal

refrigeradores.

DESCRICAO DO PROGRAMA

deiras e

Unidade I - Dimensionamento de tubulagdes, bombas, sopradores € COMpressores
1.1 - Bombas, sopradores € compressores

1.1.1 Classificagdo de bombas, sopradores € COMPressores

1.1.2 Caracteristicas das bombas, sopradores € COMpressores

1.1.3 Selegdo do tipo e tamanho de bombas, sopradores e COMPIeSSOres:

caracteristicas

1.1.4 Conceito de NPSH
1.2 - Dimensionamento de tubulagdes € valvulas

1.2.1 Dimensionamento de uma linha de sucgdo

1.2.2 Dimensionamento de uma linha de recalque

1.2.3 Dimensionamento de valvulas e acessorios

Unidade 2 - Caracterizaggo de particulas
2.1 Dimensdo caracteristica, andlise granulométrica e forma da particula.

Unidade 3 - Dindmica da particula

3.1 Equacionamento

3 2 Influéncia da parede e da concentragdo na queda de particulas.
Unidade 4 - Separagdo de particulas no campo gravitacional - Camaras de separagéo.
Unidade 5 - Separagdo de particulas no campo Centrifugo

5.1 Centrifugas

5.2 Ciclones e Hidrociclones.

Unidade 6 - Escoamento de fluidos em meios porosos

Unidade 7 - Teoria e pratica da Filtragdo.

Unidade 8 - Sedimentag@o.

Unidade 9 - Leito Fluidizado ¢ leito de Jorro.

Unidade 10 - Transporte hidraulico e pneumatico de particulas.

Unidade 11 - Trocadores de calor

| Introdugdo. O Coeficiente Global de transferéncia de calor. Escoamento de tubos concéntricos. A

Curvas
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Efetividade. Mudangas nas Condigdes de operagdo do trocador de calor.

Unidade 12 - Projeto de trocadores de calor casco e tubo
12.1 Condig8es de Processo

de dados.
12.2 Defini¢des Preliminares

temperatura de projeto. Materiais. Preenchimento da folha de dados.
12.3 Dimensionamento do trocador de calor

multiplo efeito.

Unidade 13 - Evaporadores

Calor. Economia de evaporadores. Balango entalpico num evaporador. Consumo
de evaporadores de simples e multiplo efeito.

Unidade 14 - Geradores de vapor: Caldeiras

unidade de geragdo de vapor complexa. Babcok-Wilcox

Unidade 15 - Distribuigio de vapor. Isolamento térmico

L

Diferenca Média Logaritmica de Temperatura (escoamento paralelo e contracorrente). O Método da

Introdugdo. Temperatura de operagao. Propriedades fisicas dos fluidos. Perdas de carga admissiveis e
velocidade de circulagdo. Fatores de incrustacdes (TEMA). Locagio dos fluidos no trocador. Folha

Introdugdo. Codigos. Escolha do tipo construtitivo. Tubos. Cascos. Chicanas. Bocais. Pressdo €

Introducdo. Balango térmico. Perda de Carga. Consideragdes de Projeto. Roteiro de Calculo.
hidrostatica do fluido. Coeficiente Global de Transferéncia de Calor. Economia de evaporadores.
Balango entalpico num evaporador. Consumo de vapor. Calculo de evaporadores de simples €

Introdugo. Caracteristicas das solugdes a serem concentradas. Tipos de evaporadores. Desempenho
de evaporadores tubulares. Capacidade de evaporador. Elevagdo do ponto de ebuli¢do - Regras de
Duhring. Efeito do atrito € da carga hidrostatica do fluido. Coeficiente Global de Transferéncia de

Introdugdo. Aplicagdes. Tipos de equipamentos. Componentes de uma caldeira. Equipament
auxiliares. Tratamento d’agua de caldeiras. Regulagem automatica de caldeiras a vapor. Projeto de un

de vapor. Calculo
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA
\;SCIPLINA: Operagdes Unitarias 2
cODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:

PERIODO/SERIE: 4° ano ) ]
TEORICA: PRATICA:

TIVA: ( )

OBRIGATORIA: (x ) |OPTA 120 - 120

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem ] F(’)—REQUISITOS: ndo tem

T

OBJETIVOS

e Especificar e avaliar 0 desempenho de equipamentos utilizados em operagdes que envolvam

transferéncias simultaneas de calor e massa entre fases.

EMENTA

Absorgo e dessorgdo; destilagdo bindria - métodos graficos; extragdo liquido-liquido e solido-

liquido em sistemas ternarios - métodos graficos; introdugdio as operagdes com sistemas multi-

compostos: aplicagdo das equagdes da continuidade; do movimento € da energia a sistemas

multifasicos e multicompostos; psicrometria; operagdes de umidificag@o e desumidificagdo; secagem

de materiais granulares; cristalizagdo; adsor¢@o; processos de separagdo por membranas.

e /20



DESCRICAO DO PROGRAMA

—

1. Revisio de termodinimica.

1.4 Composigdo , diagrama entalpia-composigéo e diagrama y versus X.
2. Especificagio de Variaveis de projeto

2.1 Definigdo de estagio e de estagio de equilibrio

misturadores , etc )
2.3 Determinagéo da varidncia de uma unidade.

3. Destilacio FLASH - Evaporacio e Condensagiio parcial
3.1 anélise do caso FLASH

3.2 Destilagio FLASH para misturas binarias.

3.3 Destilagio FLASH para misturas multicomponentes.

4. Métodos graficos para a destilacdo binaria
4.1 Tipos de colunas de destilagdo continua.
4.3 Método de Mc Cabe - Thiele.

em batelada e diferencial )
4.4 Método de Ponchon - Savarit .

5. Absorcio e Dessor¢io
51 Conceito, diferenciagdo e analise de diagramas de solubilidade.

minima.

6. Extracio liquido-liquido e extracio solido - liquido
6.1 conceitos e diferenciagdes, aplicagdes industriais.

6.3 unidades de extragdo de um {(nico estagio.
6.4 unidades de extragdo com mais de um estagio .

7. Psicrometria

temperatura de orvalho e volume Gmido.

1.1 Equilibrio liquido-vapor , lei de Raoult, lei de Dalton, constante de Henry.
1.2 Diagramas termodinamicos: diagrama ELV, curva de solubilidade, diagramas triangulares.
1.3 Analise e construgdo dos diagramas ELV : diagrama pressdo-composi¢io, diagrama temperatura

2.2 Determinagdo da variancia ou nimero de variaveis independentes de um elemento
(estagio adiabatico e ndo adiabatico, condensadores, refervedores , divisores de fluxo ,

6.2 diagramas triangulares ( construgdo , analise , linhas de amarragdo , regra da alavanca )

(vantagens € desvantagens, colunas com mais de uma alimentagio e/ou retirada lateral , destilagio

5.2 Colunas de absorgdo de pratos - Determinagio do nimero de estagios e da razdo de alimentagdo

5.3 Colunas de recheio (disposi¢do dos recheios, tipos de recheio, determinagio do didmetro da
coluna, determinagdo da altura do recheio, interdependéncia entre diametro e altura de recheio )

7.1 Conceitos fundamentais - umidade relativa, umidade absoluta e percentual, calor imido,
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7.2 Temperatura de saturagdo adiabatica e termometro de bulbo amido
7.3 Diagrama psicrométrico € confecgdo de diagramas de umidade para sistemas diversos

8. Balango de massa e energia para unidades que operam transferéncia simultinea de calor e
massa

8.1 Tipos de métodos € processos de separagdo

8.2 Relagdo de equilibrio entre as fases

8.3 Contato de equilibrio em estagios simples e multiplo

8.4 Transferéncia de massa entre as fases

8.5 Processo de umidificagéo continuo

8.6 Absor¢do em coluna de recheio e pratos

8.7 Absorgdo de misturas concentradas em colunas de recheio

8.8 Estimagdo dos coeficientes de transferéncia de massa para coluna de recheio

8.9 Dimensionamento de torres de resfriamento de dgua

9. Processos de secagem de materiais

9.1 Introdugdo é métodos de secagem

9.2 Equipamentos para secagem

9.3 Pressio de vapor de agua € Umidade

9.4 Equilibrio do conteudo de umidade dos materiais

9.5 Curvas de taxa de secagem

9.6 Métodos de calculo para periodos de taxa de secagem constante

9.7 Métodos de calculo para periodos de taxa de secagem decrescente

9.8 Secagem de materiais no periodo de taxa decrescente por difusio e mecanismo capilar
9.9 Equagdes para varios tipos de secadores

10. Introducio e equipamento para a cristaliza¢io
10.1 Teoria de cristaliza¢&o

BIBLIOGRAFIA

TREYBAL, R. E., "Mass Transfer Operations”, McGraw-Hill, 1976.
McCABE, W.L. & SMITH, V.C., "Unit Operations of Chemical Engineering", McGraw-Hill, 1985.
FOUST, A.S. et alii, "Principios das Operagdes Unitarias", Guanabara Dois, 1982.

COULSON, J. M. ¢ RICHARDSON, V. F,, "Tecnologia Quimica”, vol.2, Fundagdo Celouste
Guebenkian, 1968.

PERRY, R.H. & GREEN, D. P., "Chemical Engineers Handbook", McGraw-Hill, 1984.

RAUTENBACH, R. & ALBRECHT, R., "Membrane Processes", John Wiley.
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CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

~ FICHA DEDISCIPLINA e

| DISCIPLINA: Cinética Quimica |

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica ‘.
CH TOTAL CH TOTAL CHTOTAL: |
TEORICA: PRATICA: ‘\
| OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () " ‘\

_ B _
FOBS: Regime anual '

[

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

1 ,

l

|

“ e Ao final da disciplina o estudante  serd capaz de determinar a equagdo da taxa € O
\ mecanismo de reagdo a partir de dados experimentais .
|

1

-

|
Estequiometria ¢ taxas de reago; elementos da cinética de reagdes quimicas; caracterizago cinetica

de reagdes homogéneas, heterogéneas, simples € complexas: métodos experimentais para o estudo de

reagdes lentas, rapidas, homogéneas e heterogéneas; preparagdo ¢ caracterizagio de catalisadores.

|

1

% DESCRICAO DOPROGRAMA

| Unidade 1 - Estequiometria e taxas de reac¢io
1.1 - A reagdio quimica

1.2 - Balanco estequiométrico

1.3 - Classificagdo este uiométrica das reagdes uimicas

72



2.3 - Cinética quimica

Unidade III - Caracterizacio cinética de reagoes homogéneas, heterogéneas;  simples e
complexas
- modelos cinéticos de reagio homogénea
- reagdes reversiveis
- reagdes paralelas e em série
- reagOes em cadeia
- reagdes de polimerizagéo
- reag¢des autocataliticas
- reagdes catalisadas por sélidos
- modelos cinéticos de catalisadores heterogéneos

Unidade IV - Métodos experimentais para o estudo de reacdes lentas rapidas, homogéneas e
heterogéneas
4.1 - Determinagio da taxa de reagao: medidas experimentais
4.2 - Interpretagdo de dados cinéticos
4.2.1 - Método diferencial
4.2.2 - Método integral
4.3 - Simulagdo computacional de modelos cinéticos
4.4 - Métodos numéricos aplicados ao tratamento de dados cinéticos

Unidade V - Preparagio e Caracterizagio de Catalisadores
5.1 - Métodos gerais de manufatura
5.2 - Método de precipitagéo
5.2.1 - Precipitagdo
5.2.2 - Operagdes de forma
5.2.3 - Calcinagdo
5.2.4 - Redugio para o metal
5.3 - Impregnagdo
5.3.1 - Distribuigo através do pellet
5.4 - Suporte de catalisadores
5.4.1 - Alumina
5.4.2 - Silica
5.4.3 - Carbono ativado
5.4.4 - Outros suportes
5.5 - Promotores
5.5.1 - Promotores texturais
5.5.2 - Promotores estruturais
5.6 - Caracterizagdo fisica de catalisadores
5.6.1 - Medida de 4rea superficial
5.6.1.1 - Isotermas de adsorgdo fisica
5.6.1.2 - Método de BET (Brunauer-Emmett-Teller)

BIBLIOGRAFIA

FOGLER, H. S., Elementos da Engenharia de Reagdes Quimicas, Editora LTD, 3? edigdo, 1999

SMITU T M Chemical Engineering Kinetics, McGraw Hill, 3th edition, Singapura, 1981.



BAMFORD, C. H. and TIPPER, C. F. H,, Comprehensive Chemical Kinetics, Elsevier Pubbéh"lﬁﬂ/
Company, New York, vol. 1 to 7, 1969.

FROMENT, G. F., BISCHOFF, K. B,, Chemical Reactor Analysis and Design, John Wiley & Sons,
Inc. 2 Edition, Singapura, 1981

HILL Jr., Charles An introduction to Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design, John
Wiley and Sons Inc. New York .
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
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- FICHA DE DISCIPLINA
—
DISCIPLINA: Célculo de reatores
CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
PERIODO/SERIE: 4° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 120 120
OBS: Regime anual
PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem
|
i J

* Realizar balangos de momento linear, massa e energia; projeto de reatores isotérmicos e
ndo isotérmicos;

» Efeitos da difusdo externa em reagdes heterogéneas; difusio e reagdo em catalisadores
porosos;

e Reatores de leito fixo e fluidizado;

e Reatores multifasicos;

e Distribui¢do tempos de residéncia e de idades; andlise de reatores nio ideais.

Estequiometria e taxas de reagdo; elementos da cinética de reagdes quimicas; caracterizagio cinética
de reagdes homogéneas, heterogéneas, simples e complexas; métodos experimentais para o estudo de

reagdes lentas, rdpidas, homogéneas e heterogéneas




DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Equagées de balan¢o de momento linear, massa e energia
1.1 - Equagdes de balango de momento linear

2.2 - Equagdes de balango de massa

3.3 - Equagdes de balango de energia

Unidade II - Projeto de reatores isotérmicos e niio isotérmicos
2.1 - Reator batelada ou descontinuo

2.1.1 - Estabelecimento do balango de massa

2.1.2 - Otimizagdo da produgio

2.1.3 - Estabelecimento do balango de energia

2.1.4 - Estudo de um caso.
2.2 - Reatores continuos com agitagio

2.2.1 - Reator CSTR de um sé toque

2.2.2 - Produtividade no CSTR

2.2.3 - Associagdo de reatores CSTR

2.2.4 - Estratégia de temperatura 6tima para sistemas reacionais

2.2.5 - Cascata de reatores CSTR em série com alimentagfo escalonada

2.2.6 - Multiplicidade e estabilidade de estados-estacionarios em CSTRs
2.3 - Reatores tubulares

2.3.1 - Equagdes basicas de projeto para reator tubular ideal

2.3.2 - Influéncia da ordem de reagéo, da concentra¢do e da temperatura

2.3.3 - Combinagfo de reatores tubulares, reatores com recirculagio e alimentagio multipla

2.3.4 - Estudos de perfis de temperatura em PFRs

2.3.5 - Reator tubular com escoamento em regime laminar

2.3.6 - Estudo da estabilidade térmica em PFRs
2.4 - Reatores Semi-Descontinuos e Semi-Continuos

2.4.1 - Balangos massico e energético

2.4.2 - Utilizag8o de um reator semi-continuo

2.4.3 - Analise de uma bateria de reatores semi-continuos
2.5 - Reagdes Competitivas

2.5.1 - Estudo das reagdes multiplas

2.5.2 - Escolha de um reator ou associagdo de reatores para reagdes multiplas
2.6 - Comparagéo de reatores homogéneos

2.6.1 - Escolha do tipo de reator (andlise qualitativa)

2.6.2 - Comparagdo de reatores

Unidade 3 - Distribui¢io dos tempos de residéncia (DTR) e de idades
3.1 - Reatores ideais x reatores nio ideais

3.2 - DTR em reatores ideais

3.3 - Andlise de reatores reais

3.4 - Medigo e caracterizagdo de DTR

Unidade 4 - Analise de reatores nio ideais
4.1 - Introdugéo

4.2 - Modelo de fluxo segregado

4 3 - Modelo de mistura maxima




25 zh\*o_,Jﬁé_“_. ,
4.4 — Modelo de tanques em série Yinm

j0-d

4.5 — Modelo de de dispersio ﬂL* o i
4.6 - Modelo de fluxo pistonado com dispersdo axial .
4.7 - Outros modelos de reatores néo ideais

Unidade S - Efeitos da difusdo externa em reac¢des heterogéneas
5.1 - Reagdo de um componente do fluido na superficie sélida
5.2 - Resisténcia a transferéncia de calor e massa
5.2.1 - Coeficientes de transferéncia de massa
5.2.2 - Coeficientes de transferéncia de calor
5.2.3 - Difusdo multicomponente em fluido
5.3 - Diferengas de temperatura, concentragdo ou pressdo parcial entre a fase bulk ¢ a superficie da
particula catalitica.

Unidade 6 - Difusdo e reaciio em catalisadores porosos
6.1 - Difuséo no poro
6.1.1 - Definigdes e observagdes experimentais
6.1.2 - Descrigdo geral e quantitativa da difusdo nos poros do catalisador
6.2 - Difuséo e reaggo dentro da particula de catalisador
6.2.1 - O conceito de fator de efetividade
6.2.2 - Critério para importdncia da limita¢o difusional
6.2.3 - Combinagdo da resisténcia a difusfo interna e externa
6.2.4 - Critério experimental para o diagnéstico da auséncia das limitagdes & transferéncia de
massa
6.2.5 - Multiplicidade de estados estacionarios em particulas de catalisador
6.3 - Reagdes complexas na presenga de limita¢des difusionais
6.4 - Particulas ndo isotérmicas
6.5 - Gradiente térmico dentro do catalisador
6.6 - Gradiente térmico interno e externo.

Unidade 7 - Reatores Multifasicos

7.1 — Reatores de Leito Fixo

7.2 - Reatores de Leito fluidizado

7.3 — Reatores de leito de lama

7.4 - Reatores Trickle bed e Packed Bubble ascendente.

BIBLIOGRAFIA

FOGLER, H. S., Elementos da Engenharia de Reagdes Quimicas, Editora LTD, 3* edigdo, 1999

SMITH, J. M., Chemical Engineering Kinetics, McGraw Hill, 3th edition, Singapura, 1981.
BAMFORD, C. H. and TIPPER, C. F. H., Comprehensive Chemical Kinetics, Elsevier Publishing
Company, New York, vol. 1 to 7, 1969.

HILL Jr., Charles An introduction to Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design, John
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Engenharia Bioquimica

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 4° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x ) |OPTATIVA: () 120 _ 120

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: ndo tem CO-REQUISITOS: niio tem

OBJETIVOS

e Compreender os aspectos biologicos e bioquimicos ligados a Engenharia Bioquimica;

e Conhecer as principais classes de compostos bioquimicos;

e Determinar a equagio da taxa de uma reagdo bioquimica, a partir de mecanismos e dados
experimentais;

e Avaliar os efeitos das condi¢des ambientais dos processos enzimaticos e fermentativos;

e Determinar as taxas de crescimento e formagdo de produtos num processo fermentativo;

e Especificar e dimencionar reatores enzimaticos e biologicos em termos de dimensdes e
controles necessarios ;

e Fazer scale-up, propor alternativas e especificar os processos de recuperagdo dos produtos de

fermentagdo (downstrem).

- EMENTA

Introdugdo; nogdes basicas de microbiologia; estudos das principais classes de compostos

bioquimicos: lipidios, carboidratos, dcidos nucleicos, amino4cidos e proteinas; enzimas e cinética das




= T X T
reagdes enzimaticas; £1o0al

Produgdo de enzimas e catdlise enzimatica aplicada; metabolismo; estequiometria e cinética de
processos fermentativos; nogdes de genética molecular; reatores bioldgicos; processos fermentativos
descontinuos e continuos; esterilizagio dos equipamentos, dos meios de fermentagéo ¢ do ar;
transferéncia de massa em sistemas bioldgicos; agitagio e mistura; ampliagdo de escala (scale-up);
controle dos processos enzimaticos e fermentativos; recuperagdo dos produtos da fermentagédo

(downstream); estudo de um processo fermentativo importante (estudo de caso).

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Fundamentos de Microbiologia

1.1 Tipos de células

1.2 Classes de microbios

1.3 Nutri¢do microbiana e meios de cultura

1.4 Acdo de agentes fisicos e quimicos sobre microorganismos

Unidade II - Fundamentos de bioquimica e enzimologia
2.1 Lipedes ou Lipideos

2.2 Acucares ou Carboidrtaos

2.3 Acidos nucleicos

2.4 Aminoacidos e proteinas

Unidade III - Cinética das reagdes enzimaticas

3.1 Caracteristicas das reagdes enzimaticas

3.2 Cinética de reagdes catalisadas por enzimas

3.3 Inibigio e ativagdo de enzimas

3.4 Influéncia de fatores fisico-quimicos na velocidade das reagdes enzimaticas
3.5 Imobilizagdo de enzimas

3.6 Cinética de reagdes catalisadas por enzimas imobilizadas

Unidade IV - Isolamento e utilizagfio de enzimas
4.1 Fontes de enzimas

4.2 Métodos de obtengdo de enzimas

4.3 Aplicagdes de enzimas

Unidade V - Metabolismo microbiano

5.1 Vias energéticas e metabolicas da célula

5.2 Metabolismo anaerobio e aerdbio

5.3 Aplicagdes do metabolismo na obtengao de produtos de interesse industrial.

Unidade VI - Nogdes de genética molecular

6.1 Introdugéo

6.2 Mutagdes genéticas

6.3 Aplicagdes comerciais da genética microbiana

1279




Unidade VII - Cinética dos processos fermentativos
7.1 Crescimento microbiano

7.2 Estequiometria dos processos de fermentagdo

73 Cinética do consumo de substrato, do crescimento celular e da formagdo de produto.
7 4 Modelos cinéticos de crescimento e formagdo de produtos.

7.5 Influéncia de fatores fisico-quimicos nos processos de fermentag@o.

Unidade VIII - Processos fermentativos
8.1 Processos batelada, continuos e semi-continuos.
8.2 Tipos de reatores bioquimicos
8.3 O reator batelada
8.4 O reator batelada-alimentada
8.5 Processos fermentativos em reatores PFR
8.6 Processos fermentativos continuos com:
Um reator CSTR sem recido
Um reator com recido
Reatores CSTR em série
8.7 Comparago entre Os Varios tipos de reatores e processos.
8.8 Reatores para processos enzimaticos.

Unidade IX - Esterilizacio do mosto, do equipamento e do ar

9.1 Necessidades ¢ objetivos da esterilizagio a nivel de laboratorio e industrial
9.2 Agentes de esterilizagdo do mosto dos equipamentos

9.3 Cinética da esterilizagso pelo calor seco € umido

9.4 Quimioesterilizagdo dos equipamentos

9.5 Esterilizagdo do ar

9.6 Tipos de filtros de ar.

Unidade X - Fenomenos de transporte em sistemas biolégicos

10.1 Transferéncia de massa em sistemas biologicos

10.2 Determinagdo de taxas de transferéncia de oxigénio

10.3 Fatores que interferem no coeficiente de transferéncia de massa

10.4 Fluidos ndo-newtonianos

10.5 Aeracdo e agitagdo mecanica

10.6 Correlagio entre coeficientes de transferéncia de oxigénio e variaveis de operagéo.

Unidade XI - Ampliaciio de escala (Scale - up)
11.1 Bases de ampliagdo de escala

11.2 Exemplos de ampliagdo de escala considerando poténcia por unidade de volume de meio e

coeficientes de transferéncia de oxigénio.

Unidade XII - Instrumentacio e controle de processos enzimaticos e de fermentagio
12.1 Necessidades de controles

12.2 Sensores ambientais fisicos

12.3 Sensores

12.4 Principais pardmetros a serem controlados

12.5 Sistemas de controle
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Unidade XIII - Recuperagdo dos produtos de fermentagao
13.1 Recuperagio de particulados

13.2 Isolamento de produtos

13.3 Precipitagdo

13.4 Cromatografias

13.5 -eparagdo por membranas

Unidade XIV - Estudo de um processo fermentativo particular
14.1 Descrigdo geral do processo

14.2 Escolha do microorganismo

14.3 Matérias-primas

14.4 Preparagio do meio

14.5 Escolha do tipo de processo € do reator

14.6 Controles de fermentagio

14.7 Recuperagdo do produto

~ BIBLIOGRAFIA

-

BORZANI, W., SCHMIDELL, W., LIMA, U. A. ¢ AQUARONE. E. Biotecnologia Industrial.
Volumes 1, 2, 3 e 4. 2001.

BAILEY, J.E. & OLLIS, D.F,, "Biochemical Engineering Fundamentals", Second Edition, McGraw
Hill, 1985.

BLANCH, HW. CLARK, D.S. “Bjochemical Engineering”. Marcel Dekker, Inc. 1997.

WANG, 1.C. et all., "Fermentation and Enzyme Technology", First Edition, John Wiley & Sons,
1979.

AIBA, S. et all,, "Biochemical Enginering", Second Edition, Academic Press, 1973.

VOGEL, H.C., "Fermentation and Biochemical Engineering Handbook", Noyes Publications, Park
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BRAUER, H., "Fundamentals of Biochemical Engineering-in Biotechnology", vol., Ed. Rehm, H.J.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

'FICHA DE DISCIPLINA

rDISCIPLINA: Laboratério de Engenharia Quimica 1

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 4* ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x) | OPTATIVA: () 60 - 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

. OBJETIVOS
ﬁ J (6)

e Efetuar o planejamento de experimentos € o tratamento estatistico de resultados
experimentais;

e Avaliar, em unidades experimentais, as influéncias de pardmetros importantes no estudo
dos transportes de quantidade de movimento, de energia térmica e de massa ¢ dos
processos de separagao utilizados nas industrias quimicas;

e Avaliar, em unidades experimentais, as influéncias de pardmetros importantes no estudo
de fendmenos fisico-quimicos, termodinimicos € cinéticos;

e Estudar, em unidades experimentais, as influéncias de pardmetros importantes no estudo

da operagdo de reatores quimicos;

- EMENTA

Estudo e planejamento estatistico de experimentos; tratamento estatistico de resultados
experimentais; Realizagdo de experimentos nas 4reas de Fendmenos de Transporte,
Termodinamica, Cinética Quimica, Operagdes Unitarias e de Reatores Quimicos.




o Gt
DESCRICAO DO PROGRAMA e i

Primeiro Semestre:

Experimentos desenvolvidos para efetuar a fixagdo de conhecimentos tedricos adquiridos nas
disciplinas de Fisico-Quimica, de Termodinamica, de Cinética Quimica e de Calculo de Reatores.

Segundo Semestre:

Experimentos desenvolvidos para efetuar a fixagdo de conhecimentos tedricos adquiridos nas
disciplinas de Fendmenos de Transporte ¢ de Operagdes Unitarias 1 e 2.

 BIBLIOGRAFIA

WELTY, J. R., WICKS, C.E & WILSON, R.E., “Fundamentals of Momentum, Heat na Mass
Transfer”, John Wiley & Sons, 1976.

McCABE, W. L. & SMITH, J. C. "Unit Operation in Chemical Engineering", McGraw-Hill, fourth
edition, 1985.

PERRY, R. H. & GREEN, P., "Perry's Chemical Engineering Handbook", McGraw-Hill, 1984.
CASTELLAN, G.W., "Fisico Quimica", Livros Técnicos e Cientificos, vol.1, 1976.

SMITH, O. M. & VAN NESS, H. C.,"Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics,
McGraw Hill, 1987.

FOGLER, H. S., "Elements of Chemical Reaction Engineering”, Prentice Hall, Inc., 3a Edition,
New Jersey, 1998.
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CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

s : %

DISCIPLINA: Anilise e Otimizagdo de Processos Quimicos

CODIGO: EQQ-27 UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 5° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: ( ) 120 120

OBS: Regime Anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

Efetuar sintese de processos através da escolha de rotas quimicas e de seqiiéncias de operages
unitérias. Analisar o desempenho de unidades industriais através da simulagdo computacional.
Introduzir elementos de otimizago de processos. Analisar o efeito de parametros no comportamento
de sistemas quimicos. Realizar avaliagdes de seguranga em um processo.

Analise de sistemas de processos; sintese de processos quimicos: sintese de reagio (rotas, viabilidade
termodinamica e alocagio de massa), sintese de sistemas de separagdo € sintese de redes de
trocadores de calor, fluxogramas de processos: integragdo energeética, analise de seguranga,
diagnostico de falhas, analise morfologica e evolutiva; comparagdo de alternativas: nogdes de
estimativa de custos; anélise de sistemas: problema de anilise e problema de projeto, diagramas de
blocos, decomposigdo de sistemas complexos, introdugdo a teoria de grafos aplicada a processos,

matrizes de incidéncia; analise de incertezas em pardmetros de processo: flexibilidade e estabilidade




de um processo; simulagdo de processos quimicos: abordagem modular, seqiiencial, simultanea e de
equagbes orientadas; sensibilidade paramétrica; otimizag¢do de processos quimicos: fungéo objetivo,
métodos numéricos para otimizagdio paramétrica e otimizagdo com restrigdes; estudo de casos.

Vivéncia na ind@stria proporcionada por um médulo de estagio.

0 T
Foopl

Moédulo 1 — Fundamentos de anilise e sintese de processos

1. Introdugdo

Revisdo de Balangos de Massa e Energia

Analise e Sintese de Processos

Etapas do Projeto de Processos

Criagfo de Processos (Fluxogramas): diagrama de blocos, PFD e P&I’D
Sintese Heuristica de Processos Quimicos

opooe

2. Introduciio a estimativa de custos
a. Valor temporal da moeda
b. Analise de investimento
c. Estimativa de custos de capital em processos

3. O Sub-sistema de reacio

A Engenharia de processos € o projeto conceitual: hierarquias de decisdes
Rotas alternativas

Viabilidade termodindmica e cinética

Sistemas com reagGes simultdneas

Alocagdes de matérias-primas

Avaliagio de pardmetros operacionais

Analise e sequenciamento de reatores

Y R

4. O Sub-sistema de separagao

Tecnologia de separagio

Sintese de seqiiéncia de separadores
Abordagens heuristica, evolutiva e algoritmica
Limitagdes das regras heuristicas

Estudo de casos

oo o

5. Sistemas de integracio energética

Uso de energia térmica nos processos quimicos

Analise termodindmica de processos

A segunda lei da termodindmica e a anélise de processos

Irreversibilidade e exergia; eficiéncia termodindmica

Regras heuristicas para redes de trocadores de calor (RTC)

Analise de temperatura “pinch”; projeto de RTC com demanda minima de energia
Projeto de RTC com niimero minimo de trocadores de calor

@ e o o




h.

i.

Médulo 2 — Fundamentos de seguranga industrial

6. Aspectos de seguran¢a no projeto de processos

o ow

Moédulo 3 — Fundamentos de simulagio de plantas inteiras e otimizagéio de processos quimicos

7. Otimizacio de processos quimicos

8. Simula¢do de processos quimicos

e o

TrrE@ e

9, Estudo de casos no computador

e oo Ts

Modulo 4 — Estagio em uma organizagio e projeto de conclusio da disciplina

A ser desenvolvido durante o estagio em uma organizagéo industrial, comercial, de pesquisa ou afim.

@m0 0 o

Redugio do nimero de trocadores de calor de uma rede
Integragio energética

Acidentes em plantas quimicas

Anélise de seguranga HAZOP e arvore de falhas (fault tree)
Risco e incerteza no projeto de processos

Sintese de processos seguros

Aspectos essenciais dos problemas de otimizagdo
Formulagfo de fungdes objetivo

Conceitos basicos de otimizagdo

Otimizagdo sem restri¢des: 1-D e multivariavel
Programacéo linear

Programagdo ndo-linear com restrigdes
Otimizag¢do paramétrica

Estudo de casos

Andélise de estabilidade

Respostas a perturbagGes

Andélise no plano de fase

Simulag@io de processos: Abordagem modular, seqiiencial, simultinea e de equagdes
orientadas

Diagramas de blocos

Decomposigdo de sistemas complexos
Introdugdo a teoria de grafos

Fluxo de informago na analise de processos
Algoritmos de ordenagdo de calculos
Algoritmos de “tearing”

Utilizagdo de pacotes computacionais na anélise de processos
Avaliaggo de pardmetros operacionais

Otimizacdo de trocadores de calor

Projeto de uma RTC

Simulagio de plantas quimicas em simuladores

1y Q



DOUGLAS, J. M. Conceptual design of chemical processes, McGraw-Hill, 1988.

EDGAR, T. F., HHIMMELBLAU, D. M,, LASDON, L. S. Optimization of chemical processes.
22 ed., McGraw-Hill, 2001.

HIMMELBLAU, D. M. & BISCHOFF,K.B., Process analysis and simulation — deterministic
systems, Wiley, 1968.

PERLINGEIRO, C. A. Engenharia de processos: analise, simulagdo, otimizagéo e sintese de

processos quimicos. Edgard Bliicher, Sao Paulo, 2005.

PERRY, R. H., GREEN, D. W., MALONEY, J. O. Perry’s chemical engineers’ handbook, 7th
ed., McGraw-Hill, USA, 1997.

PETERS, M. S., TIMMERHAUS, K. D,, WEST, R. E. Plant design and economics for
chemical engineers, 5* ed., McGraw-Hill, USA, 2003.

RESNICK, W. Process analysis and design for chemical engineering, McGraw-Hill, New
York, 363p., 1981.

RUDD, D. F., WATSON, C. C. Strategy of process engineering, Wiley, 1968.
SEADER, J. D., HENLEY, E. J. Separation process principles, 2* ed., Wiley, 2006.

SEIDER, W. D., SEADER, J. D., LEWIN, D. R. Process design principles: synthesis, analysis,
and evaluation, Wiley, 1999.

SMITH, R. Chemical process design and integration, Wiley, UK, 2005.
TURTON, R., BAILIE, R. C., WHITING, W. B, SHAEIWITZ, J. A. Analysis, synthesis, and

design of chemical processes, Prentice-Hall, 1998.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA

CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

e

DISCIPLINA: Planejamento Econémico e Administrativo de Industrias Quimicas

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 5° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 120 120

OBS: Regime Anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: ndo tem

Interpretar os conceitos das Ciéncias Econdmicas ¢ da Administragdo € aplica-las as empresas
entendidas como organizagSes sistémicas, tanto nas atividades de projeto como na operagdo de
industria quimica. Preparar tedrica e praticamente o aluno para atuar na industria

Instalagdes industriais; administragdo e organizagdo de empresas; pesquisa operacional; natureza e
método das Ciéncias Econdmicas; objetivo de um projeto de industria quimica; caracteristicas
econdmicas de uma industria quimica; estimativas preliminares de investimento fixo e circulante;
custo de produto; viabilidade econdmica de projetos de industrias quimicas. Vivéncia na inddstria

proporcionado por um moédulo de estagio.




Modulo 1 - Macroeconomia & Microeconomia

Macroeconomia

1.1 - Sistema econdmico

1.2 - Renda, emprego e politica fiscal
1.3 - Moeda, banco

Microeconomia
2.1 - Oferta e demanda
2.2 - A economia das Empresas

Médulo 2 - Principios fundamentais da administracio,

Principios
3.1 - O cenario da organizagdo e da administra¢do
3.2 - Evolugdo dos valores de administragio

A evolugio da organizag@o
4.1 - Conceitos tradicionais sobre organizagdo e
4.2 - conceitos modernos

administragdo

O sistema de administragdo

5.1 - A informagdo e deciséo

5.2 - Técnicas computacionais na tomada de decisOes
5.3 - Controle organizacional

Médulo 3 - Conceito de projeto, Mercado, Localizagio, Tamanho,
Custos

Projeto

6.1- Origem

6.2- Tipo

Mercado
7.1 - Definigles
7.2 - Estudo do mercado

Localizag¢do

8.1 - Definigéo

8.2 - Objetivo do estudo

8.3 - Forgas locacionais

8.4 - Tipos de orientagdo locacional

Tamanho
9.1 - Definigdo e objetivo
9.2 - Economia de escala

Evolugio e Principais Sistemas

Engenharia e Receitas e

ALY




Engenharia do Projeto
10.1 - Estudos preliminares
10.2 - O projeto basico

Receitas e Custos
11.1 - Estimativa do investimento fixo
11.2 - Estimativa do capital circulante

Modulo 4 — Estagio em uma Organiza¢do
12.1 Industrial, comercial, de pesquisa ou afim.

S

PASSOS, C.R.M. & NOGAMI, 0. “Principios de Economia”, THOMSON, Séo Paulo, 5% ed.

2005.

BARROS NETO, J. P. “Teoria da Administragiio — Curso Compacto”, Ed. Qualitymark, Rio de

Janeiro, 2002.

IBP - Instituto Brasileiro do Petroleo. “Apostila - Curso de coordenagdo de projetos industriais”,

Rio de Janeiro, 1975.

HESS, G; MARQUES, J. L; PAES, L. C.R. & PUCCINIL A, "Engenharia Econdmica”, 20°
edigdo; Ed. Bertrand, Rio de Janeiro, 1988.
PETERS, M. S. “Plant design and economics for chemical engineering”, McGraw-Hill, New

York, 4* ed. 1991.

HAPPEL, j. & JORDAN, D.G. “Economia de los Processos Quimicos” Trad.LOPEZ,J.C. &
CASANE, B. L., de “Chemical Process Economics”, 2° ed. Ed. Reverté, Madri, 1981.
OCDE. “Manual de Analise de Projetos In

volumes, Ed. Atlas, Sdo Paulo, 1977

MELNICK, J. “Manual de Projetos de Desenvolvimento Econdmico” Trad. C. O. Silva, Ed.

Unilivros, Rio de Janeiro, 1991.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA\W By
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINA: Controle de Processos Quimicos

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 5° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x ) | OPTATIVA: () 120 - 120

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

Descrever e selecionar instrumentos de uma malha de controle; Selecionar algoritmos de controle e
analisar seus efeitos na resposta de um processo; Analisar caracteristicas de estabilidade de sistemas
de controle; Projetar sistemas de controle avangado; Analisar sistemas de controle MIMO para

plantas quimicas; Descrever € projetar sistemas com controle digital

Instrumentagdo: classificagdo elétrica e mecénica, sensores de temperatura, vazio, nivel e pressdo,
alarmes; simbologia de instrumentos; transdugio e transmissdo; controladores: tipos e agdes de
controle; elemento final de controle: selegdo de valvulas de controle, caracteristicas inerente ¢
instalada; intertravamento; aquisi¢&o digital de dados; diagrama sinotico; transformada de Laplace ¢
linearizagdo de sistemas; fungdes de transferéncia e diagramas de blocos;

Analise do efeito de perturbagdes em sistemas de primeira ordem, segunda ordem, sistemas com
tempo morto, com resposta inversa, em série, com ¢ sem interagfio; sistemas de controle "feedback":
efeito das agdes de controle, estabilidade e ajuste de controladores (curva de reagdo, sintese direta,

IMC e minimizagio das integrais de erro; métodos de resposta freqiiéncial: critérios de estabilidade,

YL < VI




LA

\ &}oecria

projeto e ajuste de controladores; desenvolvimento de modelos empiricos para aplicaqﬁoWle
de processos; téenicas de controle avangado: "feedforward", controle de razdo, estratégias de controle
(cascata, compensagdo de tempo morto, controle seletivo, adaptativo, controle estatistico de
qualidade), sistemas especialistas, controle MIMO (desacoplamento) e controle supervisorio;
técnicas de controle digital: amostragem e modelos discretos, a transformada Z, analise de sistemas
amostrados, estabilidade e projeto de controladores digitais e controle preditivo; estudo de casos com

"softwares" disponiveis (Matlab, Picles etc).

Moédulo I. Instrumentacio.

1.1 - Conceitos bésicos

1.2 - Medigdes Elétricas Basicas
1.2.1 - Amplificadores
1.2.3 - Medidores Analdgicos
1.2.4 - Medidores Digitais
1.2.5 - Condicionamento de Sinal
1.2.4 - Transformadores
1.2.5 - Osciloscopios
1.2.6 - Transdutores

1.3 - Medidores de Presséo

1.4 - Medidores de Fluxo

1.5 - Medidores de Temperatura

1.6 - Aquisigdo de Dados

1.7 - Simbologia

1.8 - Alarmes

Moédulo II - Controladores
2.1 - Controlador Proporcional
2.2 - Controlador proporcional Integral
2.3 - Controlador Proporcional Integral Derivativo
2.4 - Tipos de Agéo
2.4.1 - Ag8o Direta
2.4.2 - A¢do Reversa

Médulo III - Elemento Final de Controle
3.1 - Selegdo de Valvulas de Controle
3.2 - Caracteristicas

Médulo IV - Transforma de Laplace
4.1 - Solugdes de Equagdes Diferenciais
4.2 - Expansio em Fragdes Parciais

Médulo V - Fungdes de Transferéncia
5.1 - Desenvolvimento




5.2 - Propriedades
5.3 - Linearizagdo de Modelos Nao Lineares
5.4 - Diagrama de Blocos

Médulo VI - Sistemas de Primeira e Segunda Ordem
6.1 - Perturbagdes

6.2 - Resposta de Sistemas de Primeira Ordem

6.3 - Resposta de Sistemas de Segunda Ordem

Moédulo VII - Sistemas de Controle “FeedBack”

6.1 - Comportamento Dinamico de Malha Fechada

6.2 - Analise da Estabilidade

6.3 - Projeto de Controladores para Resposta Transiente

Médulo VIII - Métodos de Resposta Frequencial
8.1 - Analise da Resposta Frequencial

8 2 - Desenvolvimento de Modelos Empiricos

8.3 - Projeto de Controladores

Médulo IX - Técnicas de Controle Avancadas
9.1 - Controle “Feedforward”

9.2 - Controle Racional

9.3 - Controle Cascata

9.4 - Controle Adaptativo

9.5 - Controle Mimo

Moédulo X - Controle Digital

10.1 - Amostragem

10.2 - Modelos Discretos

10.3 - Transformada Z

10.4 - Estabilidade

10.5 - Projeto de Controladores Digitais
10.6 - Uso de “ Softwares”

Médulo XI — Estigio em uma Organizagao
11.1 Industrial, comercial, de pesquisa ou afim.

Geral

SEBORG, D. E., EDGAR, T. F. & MELLICHAMP, D. * “Process Dynamics and Control”, John

Willey & Sons, 1989.

STEPHANOPOULOS, G. “Chemical Process Control: Na Introduction to Theory and Practices”,

Prentice-Hall, 1984.

iz



SMITH, C. * & CORRIPIO, * B, “Principles and Practice of Automatic Process
Willey & Sons, 1985.

CONSIDINE, D. M. & CONSIDINE, G. D., “Process Instruments and Control Handbook”,

edigio, McGraw-Hill, 1989.

LUYBEN, W. L., “Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers”,
McGraw-Hill, 1989.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA ‘*“ﬂ;":’,’;gﬁ“
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINA: Controle e tratamento de residuos

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 5° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: () 60 - 60

0BS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

o Identificar e analisar os problemas decorrentes dos impactos ecoldgicos que a tecnologia

possa produzir e aplicar técnicas de controle e tratamento de poluigéo.

A Engenharia e o meio ambiente; nogdes gerais de ecologia; principio do tratamento de residuos
liquidos e sélidos - tratamento primario e secundario; lixo e poluigdo do solo; poluigdo atmosférica;

estudo de casos relacionados aos problemas de poluigdo no Brasil.

Unidade I - A Engenharia e o meio ambiente
1.1 Introdugdo

1.2 Avango tecnoldgico

1.3 Engenharia Ecologica

1.4 Contribuigdo do Engenheiro Quimico

e’



1.5 Discussdo de problemas reais de meio ambiente do Brasil

Unidade II - Nogdes Gerais de ecologia
2.1 Conceitos

2.2 Nutrigfo, fotossintese e respiragéo aerdbica
2.3 Cadeias alimentares

2.4 Reprodugdo

2.5 Protegédo

2.6 Ciclos biogeoquimicos

2.7 Ciclo do carbono

2.8 Ciclo da 4agua

2.9 Ciclo do nitrogénio

2.10 Ciclo do fosforo

2.11 Ciclo do enxofre

Unidade III - Principio do tratamento de efluentes liquidos
1. Introducio
1.1 - Caréter multidisciplinar do controle de poluigdo
1.2 - Graus de tratamento de efluentes
1.2.1 - Tratamento primario
1.2.2 - Tratamento secundério
1.2.3 - Tratamento terceario

2. Caracterizagiio dos efluentes liquidos

2.1 - Parametros globais (DQO, DBO, e OD)

2.2 - Caracteristicas fisicas e quimicas dos despejos (turbidez, cor, pH, dureza, solidos totais em
suspens3o, solidos totais dissolvidos, solidos flutuantes, material toxico, dureza, temperatura).

3. Efeito da polui¢iio no corpo receptor
4. Procedimento geral para o controle de polui¢io ambiental

5. Classificac¢do dos tipos de tratamento
5.1 - Primario
5.1.1 - decantagédo
5.1.2 - equalizag@o
5.1.3 - neutralizagdo
5.1.4 - flotagdo
5.2 - Secundério
5.2.1 - Processos aerdbios de tratamento
5.2.2 - Processo de loto ativados
5.2.3 - Valos de oxidag@o
5.2 .4 - Processo de contato-Estabilizagao
5.2.5 - Lagoas aerébios - Facultativas
5.2.6 - Tricking Filters - Projeto
5.2.7 - Pogos profundos
5.2.2.1 - Processos Anaerdbios
5.2.2.2 - Vantagens ¢ desvantagens
52.2.3 - Etapas de fermentagdo Anaerébia
Tipos de Digestores:




5.2.2.4 - Digestor convencional
5.2.2.5 - Reator anaerdbio de fluxo ascendente
5.2.2.6 - Reator de filme fixo

Unidade IV - Poluigio

1. Poluicdo atmosférica

1.1 - Classificagdo dos poluentes atmosféricos
1.2 - Condicionantes meteorologicos

1.3 - Formagfo dos principais poluentes

1.4 - Efeitos causados pelos poluentes

1.5 - Medidas de controle - Equipamentos

1.6 - Indice de poluigdo atmosférica

1.7 - Padrdes de qualidade do ar

2. Poluicdo do solo - Lixo

2.1 - Generalidades

2.2 - Caracteristicas do lixo domiciliar

2.3 - Problemas causados pelos residuos solidos

2.4 - Técnicas de disposigdo do lixo

2.5 - Efeito do emprego excessivo de adubos sintéticos
2.6 - Contaminag#io pelos defensivos agricolas

Unidade VI - Estudo de caso de tratamento biologico de residuo

Unidade VII — Estdgio em uma Organizag¢io
1.1 - Industrial, comercial, de pesquisa ou afim.

_ BIBLIOGRAFIL

RAMALHO, R. S., "Introduction to Wastewater Treatment Process", Academic Press, New Yok,
1977.

ODUM, E. P., "Ecologia", 22 Edi¢&o, Livraria Pioneira, Sio Paulo, 1975.
SHOEDER, E. D., "Waste and Wastewater Treatment", McGraw-Hill, 1977.

IMHOFF, K., "Manual de Tratamento de Aguas Residuarias", Editora da USP, Sdo Paulo.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA \ ¥ (geta;&t
FACULDADE DE ENGENHARIA QuUIMICA —
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINA: Trabalho de Concluséo de Curso

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE:5° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: () 60 - 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

-

e Desenvolver um projeto de pesquisa individual sob a orientagdo de um professor e elaborar o
relatério final, a ser apresentado sob forma oral perante uma banca examinadora, composta
pelo orientador e por dois professores indicados pelo Colegiado de Curso

Unidade I - Escolha do assunto

Unidade II - Delimitagfio do assunto
Unidade III - Justificativa da escolha

Unidade IV - Revisdo da literatura




Unidade V - Formulagio do problema

\ e ria

Unidade VI - Defini¢ao operacional das variaveis ol

Unidade VII - Desenvolvimento experimental
Unidade VIII - Analise dos dados

Unidade IX - Discussdo dos resultados
Unidade X - Conclusao

Unidade XI - Elaboragdo do relatorio técnico

Unidade XII - Apresentagio oral do trabalho final J

~ BIBLIOGRAFIA

Variavel de acordo com o assunto envolvido no projeto proposto

] | APROVACAO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA
ESCIPLINA: Estagio Supervisionado
CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia
Quimica
PERiODO/SERIE:SO ano CH :I‘OTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
BRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: () - 180 180

OBS: Regime anual

&

B N

\TE-REQUISITOS: ndo tem CO-REQUISITOS: nio tem

 OBJETIVOS

e Adaptar o aluno ao seu futuro ambiente de trabalho; colocar em pratica os conhecimentos
adquiridos durante o curso.

|

EMENTA
; Disciplina individualizada por aluno, de conteudo variavel, realizada em industria, instituigdes ou
L orgios prestadores de servigos e etc., orientado por professor do Departamento de Engenharia
Quimica.

* OBS. Disciplina regida por normas especificas (cursada em no minimo 8 semanas).

BIBLIOGRAFIA

Livros e revistas especificas a area de realizagiio do estagio.

APROVACAO

. cmmmﬁw
Carlmboe assinatura ao oordenador ao curso




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINA: Laboratério de Engenharia Quimica 2

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERiODO/SERIE: 5% ano CH ',I“OTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: () 60 - 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: niio tem CO-REQUISITOS: nilo tem

R

o FEfetuar o planejamento de experimentos € o tratamento estatistico de resultados
experimentais;

e Avaliar, em unidades experimentais, as influéncias de pardmetros importantes no estudo de
processos bioquimicos e biotecnoldgicos;

e Avaliar, em unidades experimentais, as influéncias de pardmetros importantes no estudo da

Modelagem, Simulag@o, Controle e Otimizagdo de Processos Quimicos;

Estudo e planejamento estatistico de experimentos; tratamento estatistico de resultados
experimentais; Realizag@o de experimentos nas areas de Processos Bioquimicos e Biotecnologicos e

de Modelagem, Simulagdo, Controle e Otimizagio de Processos Quimicos.

2/ 1.,



Experimentos desenvolvidos para efetuar a fixago de conhecimentos teoricos adquiridos nas
disciplinas de Engenharia Bioquimica e Controle e tratamento de residuos.

Experimentos desenvolvidos para efetuar a fixagio de conhecimentos tedricos adquiridos nas
disciplinas Modelagem e Simulagdo de Processos 1 e 2, Controle de Processos Quimicos e Andlise e
Otimizagio de Processos Quimicos.

Estagio Supersionado

BAILEY, J.E. & OLLIS,D.F,, "Biochemical Engineering Fundamentals", Second Edition, McGraw
Hill, 1985.

SEBORG, D. E,, EDGAR, T. F. & MELLICHAMP, D. A. “Process Dynamics and Control”, John
Willey & Sons, 1989.

DOUGLAS, J. M., “Conceptual Design of Chemical Process”, McGraw-Hill, 1988.

HIMMELBLAU, D. M., & BISCHOFF,K.B., Process Analysis and Simulation - Deterministic
Systems", John Wiley & Sons, USA, 1968.

RAMALHO, R. S., "Introduction to Wastewater Treatment Process", Academic Press, New York,
19717.

PROVATRD Y e L
T oW (2 g
Univérsidade Fe de --‘\ c.:"
fuc&dé&?{’/,:éfioﬂmlﬁa A \Heq il Btajde
CarifiRRsaenAder 4R, a8 Rneimietio curso
Unidade Académica




OPTATIVAS



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA I
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA

CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Controle de Qualidade

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () | OPTATIVA: (X) 60 3 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

OBJETIVOS

« Compreender os fundamentos da Qualidade e como estratégia de gerenciamento; Aplicar
conceitos de Qualidade Total

EMENTA

1 - A Qualidade como Estratégia: Qualidade x Produtividade
2 - Custos da Qualidade

3 - O conceito de Qualidade Total/Normas

4 - Aspectos Legais e Gerenciamento de Qualidade

5- Sistemas de Qualidade.




DESCRICAO DO PROGRAMA Hay

Unidade I - Introducio

1.1 - Significado da melhoria da qualidade
1.2 - Melhoria da qualidade x Produtividade
1.3 - Estatistica Aplicada a Qualidade.

1.4 - Controle Estatistico de Processos

Unidade II - Qualidade Total

2.1 - Custos de prevengdo, de Falha interna € externa
2.2 - Melhoria da qualidade total

2.3 - Estratégias

2.4 - Aspectos legais

Unidade III - Planejamento ¢ Produtividade

3.1. Planejamento agregado

3.2. Planejamento de exigéncias de material (Material Requirements Planning, MRP) e Planejamento
de Recursos da Empresa (Enterprise Resources Planning, ERP)

3.3- Competitividade, estratégia e produtividade

3.4 - Projeto de produtos € Servicos

3.5 - Capacidade de planejamento para produtos e servi¢os

3.6 - Selegiio de processos e de layout

Unidade IV - Gerenciamento de Qualidade

4.1 - Competitividade, estratégia e produtividade

4.2 - Projeto de produtos e servigcos

4.3 - Capacidade de planejamento para produtos e servigos

4.4 - Selegdo de processos e de layout

4.5 - Gerenciamento de Qualidade Total e ferramentas de qualidade
4.6 - Controle de Qualidade

47 - Gerenciamento de Cadeia de Fornecedores

4.8 - Gerenciamento de Inventéario

4.9 - Gerenciamento de Projetos

Unidade V - Sistemas de Qualidade

5.1- Sistemas ISO 9000, QS 9000, TS 16.949, TL 9000, AS 9000, HACCP, OHSAS 18000 e SA
9000;

5.2 - Sistema Seis Sigma

5.3 - Implementagio de Sistemas de Qualidade: requisitos necessarios; certificagdo e auditorias.

Unidade VI - Estudo de Casos




BIBLIOGRAFIA : o S

AGUIAR, S. Integragio das Ferramentas da Qualidade ao PDCA e ao Programa Seis Sigma.

Belo Horizonte: Desenvolvimento Gerencial, 2002.

Amitava Mitra, Fundamentals of Quality Control and Improvement, 2nd Edition. Prentice Hall,
1998;

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 9001: Sistema de gestdo da
qualidade — Requisitos. 2000.

BROCKA, B. & BROCKA, M. S. Gerenciamento da qualidade. S350 Paulo: Makron Books, 1995.

CAMPOS, V.F. TQC: Controle da Qualidade Total (no estilo japonés). 3. ed. Belo Horizonte:
Fundagio Christiano Ottoni, Escola de Engenharia da UFMG, 1992.

DALE H. BESTERFIELD Total Quality Management, Prentice Hall, 2003.

DELLARETTI Filho, O. As sete ferramentas do planejamento da qualidade. Belo Horizonte:
Fundag#o Christiano Otoni, Escola de Engenharia, UFMG, 1996.

FAESARELLA, L; SACOMANO, J.B. e CARPINETTL L.C. R. Gestdo da Qualidade: Conceitos
e Ferramentas. S3o Paulo: EESC-USP, 1996.

FEIGENBAUM, A.V. Controle da Qualidade Total. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. 4v.

JAMES R. EVANS, WILLIAM M. LINDSAY, The Management and Control of Quality. South-Western
College Pub, 6 edition, 2004.

KUME, H. Métodos estatisticos para melhoria da qualidade. Sdo Paulo: Gente, 1993.
MIGUEL, P.A.C. Qualidade: enfoque e ferramentas. Sdo Paulo: Artliber, 2001.

MOURA, E.C. As sete ferramentas gerenciais da qualidade, implementando a melhoria

continua com maior eficacia. S&o Paulo: Makron Books, 1994.
TEBOUL, J. Gerenciando a dinimica da qualidade. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1992.

THOMAS PYzDEK, The Six Sigma Handbook: Revised and Expanded; The Complete Guide for
Greenbelts, Blackbelts, and Managers at All Levels, 2nd edition, McGraw-Hill,2003.
7ACHARIAS, O., ISO 9000:2000 — Conhecendo e Implementando. Ed. Quality, 2001.

WERKEMA, M.C.C. Ferramentas Estatisticas Basicas para o Gerenciamento do Processo. Belo

Horizonte: Fundagdo Cristiano Ottoni, 1995.

411




WILLIAM J. STEVENSON, Production/Operations management. Eighth Edition, Irwin/M

2005.

Normas: a) ISO/TR 10017:2003, Guidance on statistical techniques for ISO 9001:2000.
b). NBR ISO 9000:2000, Sistemas de Gestao da Qualidade — Fundamentos ¢ vocabulario.

C).

d). NBR ISO 9004:2000, Sistemas de Gestdo da Qualidade — Diretrizes para melhorias de
desempenho

NBR ISO 9001:2000, Sistemas de Gestio da Qualidade - Requisitos.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Seguranga Industrial e Analises de Riscos

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 . 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: ndo tem \ (C(’)-REQUISITOS: nio tem

r OBJETIVOS

Compreender os principios basicos da seguranga em plantas quimicas.

Desenvolver analise de riscos em sistemas industriais.

EMENTA

1 - Aspectos de Seguranga na Projeto de Processos.

2 - Sistemas de Protegdo Industrial

3 - Normas de Seguranca

4 - Identificagdo de eventos anormais - Analise de Falhas

5 - Avaliacdo de possibilidade de acidentes e de suas conseqiiéncias




DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Aspectos de seguran¢a no projeto de processos
Historico
Doengas Profissionais
Toxicologia Industrial
Padrdes Higiénicos de Inalagdo Diaria
Riscos Profissionais

2. Sistema de Prote¢iio Industrial
Arranjo Fisico
Sinalizagdo
Superficies de Trabalho e Estruturas Diversas
Manuseio, Transporte, Armazenagem € Rotulagem de Materiais
Equipamentos para Guindar e Transportar

3. Normas de Seguranca
Motivagdo para Seguranca do Trabalho
Politica e Programa s de Seguranga na Empresa
Selec¢do, Treinamento e Integragao do Empregado na Empresa
Inspegdo de Seguranga € Analise de Riscos
Analise e Comunicagio de Acidentes de Trabalho
Cadastro de Acidentes

4. Identificacio de Eventos Anormais - Andlise de Falhas
Inspegdo de tubulagdes, Equipamentos € Maquinas
Inspegdo Industrial
Acompanhamento da Produgdo com vistas a evitar acidentes
Manutengio Preventiva
Substitui¢io de Equipamentos
Auditoria Energética

5. Avaliacio de Possibilidade de Acidentes e de suas Consequéncias
Anélise de Vulnerabilidade
Treinamento de Equipes de Socorro
Materiais de Reposi¢ao
Custos dos Acidentes
Planos de Emergéncia

BIBLIOGRAFIA

BRUNS, T. (1999). Serious Incident Prevention: How to Achieve and Sustain Acident-Free
Operations. Houston: Gulf Publisinhg CO.




CROWL, D. A. & LOUVER, J. F. (2001). Chemical Process Safety: Fundameh{a wu

Applications. 2™ Edition. New Jersey: Prrentice-Hall;.

Center for Chemical Process Safety of the AICHE (1989). Guidelines for Chemical Process

Quantitative Risk Analysis. N.Y.

KLETZ, T.A. (1998) . Process Plants: A Handbook for Inherently Safer Design, 2™ ed.

Philadelphia, P.A: Taylor & Francis.

KLETZ, T.A. (1994). O que houve de Errado? Casos de Desastres em Industrias Quimicas,

Petroquimicas e Refinarias. Makron Books, Gulf Publishing Company, Sao Paulo.

SANDERS, R. E. (1999) . Chemical Process Safety: Learning For Case Histories. 2" ed. New

York: Butterworth-Heinemann.
STEINBACK, J. (1998). Safety in Process Plant Design. Johm Wiley & Sins.
Ministério do Trabalho. Legislagdo e Normas.

Artigos Técnicos.

Wells, G.L. (1980): "Safety in Process Plant Design", Johm Wiley & Sins.

APROVACAO

) N
Carimﬁo e assinatura 50 Eoorg‘gnaﬁgfi% curso




C

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Engenharia de obtengdo ¢ Utilizagdo de Enzimas

UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

CODIGO:

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 - 60 J

OBS: Regime anual

‘;{E-REQUISITOS: nio tem _\ \iO-REQUlSITOS: nio tem J
r . OBJETIVOS j

Apresentar e discutir 0s principais métodos de obtengdo de enzimas;

Conhecer as potencialidades e as atuais utilizagdes desses catalisadores biologicos.

EMENTA

Produgdo e preparagdo de enzimas; métodos de purificagdo de enzimas; principais métodos de

imobilizagio de enzimas; aplicagdes industriais de enzimas; cinética enzimatica.

Ay ¢/
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DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Introducao

1.1 - Conceito e histérico do desenvolvimento da produgio e usos das enzimas
1.2 - Classificagdio e nomenclatura das ¢nzimas

1.3 - Composi¢do quimica e estrutura das enzimas

1.4 - Enzimas e biologia molecular

Unidade II - Producio de Enzimas

71 - Fontes de enzimas: animais, vegetais € microorganismos

2.2 - Produgio das principais enzimas dc origem animal

2.3 - Produgdo das principais enzimas dc origem vegetal

2.4 - Produgdo de enzimas de microbianas - metodologia geral

7 5 - Caracteristicas das cepas utilizada: ¢ meios de cultura

2.6 - Métodos de fermentagdo

2.7 - Condugio da fermentagdo € fatorcs ambientais

2.8 - Produgdo dos principais grupos dc cnzimas de importancia industrial: 6xido-redutases, hidrolase
e transferases.

Unidade III - Métodos de Purificagiio de Enzimas
3.1 - Introdugdo

3.2 - Métodos de extragdo

3.3 - Fracionamento

3.4 - Recuperagdo de enzimas em alta escala

Unidade IV - Imobilizagiio de Enzim::5

4.1 - Introdug@o e conceitos

4.2 - Classificagiio dos métodos de imohilizagdo de enzimas

4.3 - Suportes para imobilizagao de cnvimas

4.4 - Descricio dos principais métodos de imobilizagdo: adsor¢do. ligagao cruzada, ligagdo ionica,
ligagdo covalente, entrelagamentc.

4.5 - Imobilizagdo das células

4.6 - Aplicagdes de enzimas € células imobilizadas

Unidade V - Cinética das reagdes cnv. naticas
5.1 - Introdugdo
5.9 - Cinética Enzimatica Homogénca
5.2.1 - Reagdes cnzimaticas com v substrato
5.2.2 - Reagdes enzimaticas com ¢ /15 substratos
5.2.3 - Inibi¢do cnzimatica
5.2 4 - Influéncia dos fatores ptl, tomperatura € forcas mecanicas na atividade
e estabilidade das enzim:+ (i VICS.
5.3 - Cinética enzimatica
5.3.1 - Introdu¢ao
5.3.2 - Efeitos de partigdo
5.3.3 - Reagdo cnzimatica com ¢! “1os de resisténeia a transferéncia de massa

L R
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Unidade VI - Aplicagdes Industriais - Iinzimas

6.1 - Introdugdo

6.2 - Principais aplicagdes de enzimas ¢ s indistrias de alimentos

6.3 - Sinteses orgdnicas enzimaticas

6.4 - Aplicagdes especificas, tais como ‘m curtumes, tecelagens, detergentes € outros.

Unidade VII - Aplicagdes de Enzima~ om Analise
7.1 - Introdugdo

7.2 - Analises clinicas pelo uso de enzt s

7.3 - Analises de alimentos

7.4 - Analises de residuos

7.5 - Eletrodos enzimiticos

3IBLIOGRAFIA T

—

MONSAN, P. & DURRAN, B., "Les I »ymes", Gauthier-Villars, Paris, 1982.

DIXON, M. & WEBB, D. C., "Enzymu . 3rd edition, Longman Group, London.

SCRIBAN, R., "Biotecnologia", Ed. M. 10le Ltda, Sao Paulo, 1985.

APROVACAO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Ciéncia dos Materiais Poliméricos
CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
— TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 _ 60

OBS: Regime anual J

PRE-REQUISITOS: nao tem ‘ ‘;)-REQUISITOS: nio tem

F OBJETIVOS T

Classificar e identificar os diversos materiais poliméricos;

Compreender a quimica da polimerizagéo e reconhecer os diversos tipos de cinética das reagdes de
polimerizagéo;

Conhecer a classificag@o € propriedades de polimeros;
Compreender a termodinamica das solugdes poliméricas;

Reconhecer os polimeros de interesse industrial e seus principais processos de fabricagéo.

EMENTA

Nomenclatura e classificagdo de polimeros; propriedades de polimeros; distribui¢dio e caracterizagao
de pesos moleculares; Termodinamica de solugdes poliméricas; cinética de polimerizagao; polimeros

de interesse industrial; processos industriais de fabricago.

L




Ly reloria
2ol

Unidade I - Introdug@o

1.1 - Importéncia dos Materiais Poliméricos
1.2 - Conceitos Fundamentais

1.3 - Nomenclatura dos Polimeros

1.4 - Classificagdo de Polimeros

Unidade II - Fatores que afetam as Propriedades dos Polimeros
2.1 - Introdugdo

9 9 . Natureza Quimica dos Mondmeros

2.3 - Processos de Preparagdo

2.4 - Técnicas de Polimerizagdo

Unidade III - Forgas Intermoleculares em Polimeros

3.1 - Introdug@o

3.2 - Tipos de Forgas de Ligagdo

3.3 - Influéncia das Forgas de Ligagdo nas Propriedades dos Polimeros

Unidade IV - Solubilidade dos Polimeros

4.1 - Introdugdo

4.2 - Regras Gerais para Solubilidade

4.3 - A Base termodindmica

4 4 - Propriedades das Solugdes Diluidas e Concentradas

Unidade V - Cristalinidade em Polimeros

5.1 - Introdugdo

5.2 - Requisitos para Cristalinidade

5 3 . Efeito da Cristalinidade nas Propriedades dos Polimeros

Unidade VI - Distribui¢io e Caracterizacio de Pesos Moleculares
6.1 - Introdug@o

6.2 - Defini¢do dos Pesos Moleculares

6.3 - Métodos de Medidas de Pesos Moleculares

6.4 - Curvas de Distribuigdo de Pesos Moleculares

Unidade VII - Polimeros em Transi¢do

7.1 - Introdugdo

7.2 - Temperatura de Transi¢do Vitrea

7.3 - Fatores que Influenciam as Temperaturas de Transigdo
7.4 - A Base Termodindmica

Unidade VIII - Mecanismo Cinético de Polimerizagio
8.1 - Introdugdo

8.2 - Polimerizagdo de Adigéo por Radical Livre

8.3 - Polimerizagio de Adigéo por fons




8.4 - Polimerizagio de Condensagdo

Unidade IX - Polimeros de Interesse Industrial
9.1 - Introdugdo

9.2 - Principais Polimeros Industriais

9.3 - Processos Industriais de Fabricagdo

BILLMEYER, F. W. "Ciéncia de los polimeros", Reverté, Barcelona, 1974.
SCHULTZ, J. "Polymer materials science", Prentice Hall, New Jersey, 1974.
MANO, E. B. "Introdug&o a polimeros", Edgarrd Bliicher, Sao Paulo, 1985.

KESTING, RR. E., "Synthetic Polymeric Membranes", McGraw-Hill, New York, 1971.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Controle Avangado de Processos

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 » 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: niio tem _\ \Z(')-REQUISITOS: ndio tem
OBJETIVOS

Apresentar aspectos da Teoria de Controle moderna e a sua aplicagdo em problemas da Engenharia

Quimica

EMENTA

—

Introdugdo a aquisigdo de dados; Introdugdo ao controle digital. Controle de Sistemas concentrados:
Sistemas de controle linear multivariavel, teoria de controle 6timo, controle multivariavel nfo linear,
sistemas discretos; Controle de sistemas Distribuidos: Sistemas Lineares € controle “feedback”;
Controle 6timo, projeto de controladores ndo lineares, controle de sistemas com tempo morto.

Estimagdo de estados e controle estocastico. Estudo de casos.

2 X7 M\




DESCRICAO DO PROGRAMA

FI' NO 9
W
Sekrooria
o gl
v

Unidade I - Introdugéo

1.1 - O que ¢é controle avangado

1.2 - Qual € a teoria “moderna” de controle?

1.3 - Modelos matematicos para processos dindmicos
1.4 - Aquisi¢do de dados

1.5 - Exemplos

Unidade II - Controle de sistemas a parametros concentrados
2.1 - Sistemas de controle linear multivariavel

2.2 - Teoria e pratica de controle 6timo

2.3 - Controle, multivariavel, ndo linear

2.4 - Sistemas discretos

Unidade III - Controle de sistemas distribuidos

3.1 - Controle « feedback” de sistemas lineares distribuidos

3.2 - Controle 6timo

3.3 - Projeto de controladores “feedback” para sistemas ndo-lineares distribuidos
3.4 - Controle de sistemas com tempo morto

Unidade IV - Estimacdo de estados e Controle Estocastico
4.1 - Estimagdo de estados para sistemas lineares

4.2 - Estimagdo de estados para sistemas ndo-lineares

4.3 - Controle estocastico, feedback”

Unidade V - Estudo de casos

BIBLIOGRAFIA

Ray, W.H. (1981) « Advanced Process Control”. McGraw-Hill. (1989) Re-print edition, Butterworth-
Heinemann.

Stanley Shinners (1998) Advanced Modern Control System Theory and Design. Wiley-Interscience.

Les Kane, (1999). ADVANCED PROCESS CONTROL AND INFORMATION SYSTEMS FOR
THE PROCESS INDUSTRIES. Gulf Professional Publishing

Roffel, B and Betlem, Ben (2004), Advanced Practical Process Control, Springer.

Dale E. Seborg, Duncan A. Mellichamp, and Thomas F. Edgar(2004), Process Dynamics and
Control, 2" Edition. Wiley.

Babatunde A. Ogunnaike, W. Harmon Ray (1994). Process Dynamics, Modeling,




and Control (Topics in Chemical Engineering).
Oxford University Press.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
) CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Controle Estatistico de Processos

|

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 _ 60

c 0Bs: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nao tem CO-REQUISITOS: nio tem

L

|
|

OBIJETIVOS

Compreender 0s aspectos basicos de qualidade;
Aplicar o controle estatistico a um processo quimico;

Compreender os fundamentos do Projeto de Experimentos aplicado a processos.

L

S h__’{ EMENTA

1 - Qualidade (Aspectos Basicos).

5 - Métodos Estatisticos aplicados a analise de qualidade.

3 - Métodos e Filosofia do Controle Estatistico de Processos.
4 - "Control Charts" ( Atributos € Variaveis)

5 _ Analise de Capacidade de Processo

6 - Projeto de Experimentos

7 - Amostragem.

-
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DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Introduciio - Aspectos da qualidade

Unidade II - Métodos estatisticos
2.1 - Distribuicio de probabilidade
2.2 - Distribuigdes discretas

2.3 - Distribuigdes continuas

2.4 - Testes de hipotese

Unidade I1I - Métodos e filosofia de controle estatistico de processos
3 1 - Probabilidade e causas responsaveis pela variagio de qualidade
3.2 . Estatistica bésica de cartas de controle

Unidade IV - Cartas de controle
4.1 - Cartas de controle para atributos
4.2 - Cartas de controle para varidveis

Unidade V - Analise da capacidade de processos

5.1 - O uso de histogramas de graficos de probabilidade na analise de capacidade
5.2 . O uso de cartas de controle de andlise de capacidade

5.3 - O uso de experimentos projetos para analise de capacidade

5.4 - Estudo da capacidade efetiva

5.5 - Especificaggo de limites

Unidade VI - Projetos de experimentos
6.1 - O que é um projeto experimental?
6.2 - Exemplos de projetos experimentais
6.3 - Experimentos com um fator

6.4 - Experimentos fatoriais

6.5 - Guia para projeto de experimentos

Unidade VII - Amostragem

7.1 - Os problemas da amostragem

7.2 - Amostragem unica

7.3 - Amostragem dupla, multipla e seqiiencial.

4 BIBLIOGRAFIA

Douglas C. Montgomery (2004), Introduction to Statistical Quality Control, John Wiley & Sons; 5
edition.

Thomas P. Ryan (2000), Statistical Methods for Quality Improvement (Wiley Series in Probability
and Statistics), Wiley-Interscience; 2 edition.
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Forrest W. Breyfogle III (2003), Implementing Six Sigma: Smarter Solutions Using Statistical
Methods, Second Edition, Wiley.
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Utilizagdo Industrial de Radiois6topos

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 - 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem

CO-REQUISITOS: nio tem

OBJETIVOS

Compreender os principios que norteiam a utilizagéo de radioisdtopos com fins industriais.

EMENTA

1) Processos de decaimento radioativo

2) Reagdes nucleares

3) Radiagdo: fontes e interagio com a matéria

4) Detectores de radia¢do

5) Seguranga

6) Uso de fontes abertas: os radiotragadores

7) Uso de fontes seladas: a atenuagéo de raios gama

8) Radiocalibragdo




DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Processos de decaimento radioativo
1.1 - Estrutura atdmica;

1.2 - Atividade e taxa de decaimento;

1.3 - Equivaléncia massa-energia,

1.4 - Tipos de decaimento radioativo.

Unidade II - Reagdes nucleares

2.1 - Taxas de rea¢des e se¢des de choques;

2.2 - Reagdes envolvendo neutrons;

2.3 - Reagdes com particulas carregadas;

2.4 - Reagdes envolvendo ondas eletromagnéticas.

Unidade III- Radia¢iio: Fontes e intera¢do com a matéria
3.1 - Particulas pesadas e carregadas;

3.2 - Elétrons e particulas beta;

3.3 - Radiag#o eletromagnética,

3.4 - Neutrons.

Unidade IV - Sistemas de detec¢iio de radiagéio

4.1 - Detectores a gas;

4.2 - Detecgdo com semicondutores;

4.3 - Detectores de cintilagdo;

4.4 - Sistemas eletrénicos para contagem de radiagio;

4.5 - Deteccdo de radiagio através de filmes fotograficos e de outras reagdes fotoquimicas.

Unidade V - Seguranc¢a

5.1 - Niveis de exposigdo permissiveis;

5.2 - Céalculo de doses de radiagdo;

5.3 - Protecéo para fontes de radiagdo externas;
5.4 - Protec3io para fontes de radiagio ingeridas.

Unidade VI- Utiliza¢do de tragadores

6.1 - O método do tragador radioativo;

6.2 - Caracteristicas importantes nos tragadores radioativos;

6.3 - Selegdo e preparagdo de radiotragadores;

6.4 - Calibrago de experimentos com radiotragadores;

6.5 - Analise de experimentos com radiotragadores;

6.6 - Aplicagdo de radiotragadores em processos ¢ em pesquisa;

Unidade VII - Utilizagdo de fontes seladas emissoras de raios gamas

7.1 - A equagdo de Lambert;

7.2 - Os coeficientes de atenuagdo;

7.3 - Calculo tedrico dos coeficientes de atenuagao;

7.4 - Selegdo da fonte de raios gama;

7.5 - Utilizacdo de fontes de raios gama em processos industriais e em pesquisa.
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BIBLIOGRAFIA

GARDNER, R.P. & Ely Vr, R.L. (1967). "Radioisotope mecesurement applications in Engineering"
Reenhold Corporation, New York

DAMASCENO, J.J.R, "Utiliza¢do industrial de radioistopos”, apostila.
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tecnologia de Fertilizantes

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 - 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

OBJETIVOS

Identificar os principais insumos para produgdo de fertilizantes;

Descrever os processos utilizados na produgdo de fertilizantes.

EMENTA

A industria brasileira de fertilizantes; matérias-primas e produtos intermedidrios; fertilizantes simples
nitrogenados; fertilizantes mistos e compostos; granulagio e mistura; propriedades fisicas de

fertilizantes.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Introdugao
1.1 - Importéncia da Tecnologia de Alimentos




1.2 - Constituigdo e aspectos nutritivos
1.2.1 - Carboidratos
1.2.2 - Proteinas
1.2.3 - Gorduras
1.2.4 - Vitaminas
1.2.5 - Minerais
1.2.6 - Agua

Unidade II - Causas de Deteriora¢io de Alimentos
2.1 - Atividades de enzimas naturais dos alimentos
2.1.1 - Glicosidade
2.1.2 - Enzimas
2.1.3 - Enzimas Proteoliticas
2.1.4 - Oxidases
2.2 - Deterioragdo por microrganismos
2.3 - Reagdes Quimicas ndo enzimaticas
2.3.1 - Escurecimento quimico
2.3.2 - Rancidez oxidativa
2.4 - Alteragdes provocadas por insetos e roedores
2.5 - Alteracdes ocasionadas por mudangas fisicas

Unidade I1I - Microbiologia de Alimentos
3.1 - Decomposigdo dos alimentos por microrganismos
3.1.1 - Fatores que regulam o crescimento dos microrganismos
3.1.1.1 - Associa¢des dos Microrganismos
3.1.1.2 - Efeitos das condigdes ambientais
3.2 - Microrganismosmais importantes na Tecnologia de Alimentos
3.2.1 - Mofos ou bolores
3.2.2 - Leveduras
3.2.3 - Bactérias

Unidade IV - Envenenamento de origem alimentar
4.1 - Intoxicagiio alimentar por toxinas bacterianas
4.1.1 - Botulismo
4.1.2 - Intoxicagdo Estafilococica
4.1.3 - Intoxicagdo por Bacillus cereus
4.2 - Fungos toxicos (Micotoxicoses)
4.2.1 - Aflatoxinas
4.2.2 - Tricotecenos
4.2.3 - Ocratoxina
4.3 - Toxinas de algas
4.3.1 - Ciguatoxina
4.3.2 - Saxitoxina
4.3.3 - Venorupinas
4.4 - Plantas Venenosa
4.4.1 - Vegetais cianogénicos
4.4.2 - Vegetais com substincias inorgénicas

4.4.3 - Vegetais alucindgenos




4.4.4 - Cogumelos venenosos
4.5 - Animais t0X1cos
4.6 - Toxiinfec¢do basteriana
4.6.1 - Colera
4.6.2 - Gastroenterite por Escherichia coli enterotoxigéncia
4.6.3 - Gastroenterite por Clostridium perfringens

Unidade V - Embalagens para alimentos
5.1 - Materiais rigidos

5.2 - Materiais flexiveis

5.3 - Processos de fabricacdo

Unidade VI - Conservagio de alimentos pelo uso de calor
6.1 - Pasteurizagdo

6.2 - Esterilizagdo

6.3 - Tratamento térmico do leite

]Unidade VII - Conservacio de alimentos pelo uso do frio
7.1 - Secagem natural
7.2 - Desidratagéo

Unidade VIII - Conservacio de alimentos por concentragio
8.1 - Tipos de evaporadores

Unidade IX - Conservacio de alimentos pelo uso do frio
9.1 - Refrigeragdo
9.2 - Congelamento

Unidade X - Conservacio de alimentos por fermentacao
10.1 - Tipos de fermentagdo

10.2 - Controle das fermentagOes

10.3 - Fermentagdo alcoolica

10.4 - Fermentagdo acética

10.5 - Fermentagdo latica

BIBLIOGRAFIA

SACHELLI, V., "Chemistry and technology of fertilizer", Ed. Reinhold, 1965.

MALAVOLTA, E. "Manual de quimica agricola", Biblioteca Agronoémica, CERES, 1967
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA \! e i
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Petroquimica
CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 . 60
OBS: Regime anual
PRE-REQUISITOS: ndo tem CO-REQUISITOS: niio tem
OBJETIVOS

Identificar os principais insumos empregados na indistria petroquimica;

Compreender os principais processos de produgdo de produtos petroquimicos.

EMENTA

A industria petroquimica brasileira; produtos de petroleo e gas natural; produtos bésicos; produtos

intermediarios; produtos finais.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - A Indistria Petroquimica Brasileira
1.1 - Histérico
1.2 - Os Polos Petroquimicos




Unidade II - Industria petroquimica de 1* geracio (produtos basicos)
2.1 - Etileno, propileno, benzeno, tolueno, xilenos e amdnia

Unidade III - Indistria petroquimica de 2° geracio (intermedidrios)

3.1 - Acidos: acético, adipico, teuftalico, oxalico

3.2 - Alcoois: etanol, isopropanol, ciclohexanol, butanol, octanol

3.3 - Glicéis: Etilenoglicol, propilenoglicol

3.4 - Esteres: acrilicos e metaacrilicos

3.5 - Outros intermediarios: 6xidos de etileno, coprolactano, acrilonitrila, cumeno, glicerina, cloreto
de vinila, uréia.

Unidade IV - Elastémeros, Solventes Plastificantes, Fibras Artificiais e Sinté-ticas e Plasticas.
Unidade V -Indistria Petroquimica de 3* Geragéo (produtos de ponta)

5.1 - Conformagdo de polimeros
5.2 - Termoformagem

BIBLIOGRAFIA

BELOV, P. Fundamentals of petroleum chemicals technology", Mir Publishers, 1980.

INSTITUTO BRASILEIRO DO PETROLEO: "A industria petroquimica brasileira”, 1976.

GOLDSTEIN, E. R. & WADDAMS, S. L., "The petroleum chemicals industry", 3rd edition, E &
F.N. Spon, 1967.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tecnologia de Alimentos

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 _ 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: niio tem CO-REQUISITOS: niio tem

OBJETIVOS

Identificar as possiveis causas de deterioragdo de um produto alimenticio;
Especificar uma embalagem adequada a conservagdo de um determinado alimentos;

Especificar o método de conservagdo mais adequado a um dado produto alimenticio.

EMENTA

Constitui¢do dos alimentos; valor nutritivo; causas de deterioragdo de alimentos: microbiologia de
alimentos; envenenamento de origem alimentar; embalagens para alimentos; conservacdo de
alimentos pelo uso de altas temperaturas; conservagdo por refrigeragdo e por congelamento;
conservagdo pelo uso de secagem; conservagdo por concentragdo; conservagdo por fermentagdo;

conservagio de alimentos pelo uso de radiagdes; conservagdo de alimentos pelo uso de aditivos.




DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Introdugio
1.1 - Importancia da Tecnologia de Alimentos
1.2 - Constituigdo e aspectos nutritivos

1.2.1 - Carboidratos

1.2.2 - Proteinas

1.2.3 - Gorduras

1.2.4 - Vitaminas

1.2.5 - Minerais

1.2.6 - Agua

Unidade II - Causas de Deterioracio de Alimentos
2.1 - Atividades de enzimas naturais dos alimentos
2.1.1 - Glicosidade
2.1.2 - Enzimas
2.1.3 - Enzimas Proteoliticas
2.1.4 - Oxidases
2.2 - Deterioragdo por microrganismos
2.3 - Reagdes Quimicas ndo enzimaticas
2.3.1 - Escurecimento quimico
2.3.2 - Rancidez oxidativa
2.4 - Alteragdes provocadas por insetos e roedores
2.5 - Alteragdes ocasionadas por mudangas fisicas

Unidade III - Microbiologia de Alimentos
3.1 - Decomposigdo dos alimentos por microrganismos
3.1.1 - Fatores que regulam o crescimento dos microrganismos
3.1.1.1 - Associa¢des dos Microrganismos
3.1.1.2 - Efeitos das condi¢des ambientais
3.2 - Microrganismosmais importantes na Tecnologia de Alimentos
3.2.1 - Mofos ou bolores
3.2.2 - Leveduras
3.2.3 - Bactérias

Unidade IV - Envenenamento de origem alimentar
4.1 - Intoxicagdo alimentar por toxinas bacterianas
4.1.1 - Botulismo
4.1.2 - Intoxicagdo Estafilococica
4.1.3 - Intoxicag#o por Bacillus cereus
4.2 - Fungos toxicos (Micotoxicoses)
4.2.1 - Aflatoxinas
4.2.2 - Tricotecenos
4.2.3 - Ocratoxina

4.3 - Toxinas de algas
4.3.1 - Ciguatoxina
4.3.2 - Saxitoxina




4.3.3 - Venorupinas
4.4 - Plantas Venenosa
4.4.1 - Vegetais cianogénicos
4.4.2 - Vegetais com substancias inorganicas
4.4.3 - Vegetais alucindgenos
4.4.4 - Cogumelos venenosos
4.5 - Animais toxicos
4.6 - Toxiinfec¢@o basteriana
4.6.1 - Colera
4.6.2 - Gastroenterite por Escherichia coli enterotoxigéncia
4.6.3 - Gastroenterite por Clostridium perfringens

Unidade V - Embalagens para alimentos
5.1 - Materiais rigidos

5.2 - Materiais flexiveis

5.3 - Processos de fabricagdo

Unidade VI - Conservacio de alimentos pelo uso de calor
6.1 - Pasteurizagdo

6.2 - Esterilizagdo

6.3 - Tratamento térmico do leite

]Unidade VII - Conservagiio de alimentos pelo uso do frio
7.1 - Secagem natural
7.2 - Desidratagéo

Unidade VIII - Conservacio de alimentos por concentracio
8.1 - Tipos de evaporadores

Unidade IX - Conservacio de alimentos pelo uso do frio
9.1 - Refrigeragdo
9.2 - Congelamento

Unidade X - Conservacio de alimentos por fermentacio
10.1 - Tipos de fermentagdo

10.2 - Controle das fermentagdes

10.3 - Fermentag@o alcoodlica

10.4 - Fermentag?o acética

10.5 - Fermentagdo latica

BIBLIOGRAFIA

BEHMER, M.L.A., Tecnologia Do Leite. 11 ed., S&o Paulo, Livraria Nobel, 1986.

CRUESS, W.V., Elements of food technology. Westport, AVI Publishing Company, 1977. 763 p.

DESROSIER, N.W., Conservation de Alimentos. 2 ed. Westport, AVI Publishing Company, 1963.
468 p.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Utilizagdo De Radiois6topos E Protegéo Radiologica
CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) | OPTATIVA: (X ) 60 0 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

OBJETIVOS

e Ao final da disciplina o estudante serd capaz de compreender os fundamentos da
radioatividade, analisar as principais aplicagdes dos isétopos radioativos, principalmente no
que concerce a geragdo de energia elétrica e aplicar as principais normas existentes para
promover a protegdo radiologica e minimizar a polui¢do produzida pela aplicagdo de
radioisotopos.

EMENTA

A disciplina sera desenvolvida em trés unidades, cada uma tendo a durag¢do aproximada de 20 horas-
aula:

e Unidade I: Principios da Radioatividade;

e Unidade II: Reagdes Nucleares e Produgdo de Energia:

e Unidade III: Prote¢do Radioldgica.

A%




DESCRICAO DO PROGRAMA

eretaria
Grral

Unidade I — Principios da Radioatividade
1. Historico;
A estrutura atdmica;
As reagdes quimicas e nucleares;
A energia de ligagdo nuclear e as forgas nucleares;
O Fenoémentos da radioatividade;
6. O decaimento radioativo;
Unidades de radioatividade:
8. Aplicagdo: Atenuagdo de raios-gama.

N

~J

Unidade TI - Reac¢des nucleares e producio de energia
I. As reagdes nucleares;
2. O processo de fissdo;

3. A energia e dispersdo dos néntrons;

4. As se¢des de choques e o livre percurso médio nucleares;
5. A moderagdo nuclear;

6. A produgio de nuclideos radioativos em reatores nucleares:
7. O calor de decaimento.

8. O ciclo do combustivel nuclear;

9. Tipos de reatores nucleares;
10. O reator PWR:
11. Filosofia dos projetos de centrais nucleares.

Unidade 111 — No¢des de protecio radiologica
1. Aplicagdes das radiagdes ionizantes;

2. Efeitos bioldgicos das radiagdes ionizantes;

3. Grandezas e unidades para uso em radioproteg¢do:

4. Principios de protegéo radioldgica:

5. Modos de exposi¢do e principios de protegdo;

6. Detecgdo e medida das radiagdes;

7. Programas e procedimentos de monitoragao;

8. Contaminacdo radioativa e procedimentos de descontaminag&o;
9. Geréncia de rejeitos radioativos:

10. Controle radiolégico ambiental;
11. Emergéncias Radiologicas.

A disciplina sera dividida em trés unidades com duragdo aproximada de 20 horas-aula cada:




BIBLIOGRAFIA

DAMASCENO, J. .
Universidade Federal de Uberlandia, 2006.

Pesquisas Energéticas e Nucleares, 2002

Press Inc., 1970.

R., “Fundamentos da Radioatividade para Engenheiros Quimicos”,

BELLINTANL S. A., GILI, F. N., (Editores) “Nogdes Basicas de Prote¢do Radioldgica™, Instituto de

STORM. E. and Israel H. I., “Nuclear Data Tables”, U. S. Atomic Energy Commission, Academic

EL WAKIL, M. M., “Nuclear Power Engineering”, McGraw-Hill Book Company, 1962.
Notas e Publicag¢des Internas da ELETRONUCLEAR.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tecnologia do agucar e do alcool

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: ( UA que oferece a disciplina)

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: ( x ) 60 B 60

OBS: regime anual

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

e Entender o fluxograma de produgdo de aglicar cristal, refinado, liquido e invertido a partir da

cana de aglcar.

e Discutir todas as etapas do processo de fabricagdo dos varios tipos de agticar utilizando como

matéria prima a cana de agucar.

e Descrever e analisar todas as etapas dos processos de fermentagéo alcodlica.

e Conhecer os processos de destilagdo dos mostos fermentados, visando obter alcool hidratado

¢ anidro.

.~ EMENTA

A cana de aglicar no Brasil com matéria-prima para a produgdo de agicar e etanol. Composigdo da
cana de agiicar. Corte e transporte da cana da lavoura até a industria. Preparagdo da cana para a

extragio do caldo. Extragdo do caldo por moagem. Extragdo do caldo por difusdio. Fabricagdo de




agucar cristal: clarificagdo do caldo, concentragdio, cozimento, cristalizagdo, secagem e envase.
Produgdo de agicar refinado, aglcar liquido e de aglcar invertido. Fabricag&o do 4lcool: preparagdo
dos meios para fermentagdo a partir de caldo e de melago, preparagdo do indculo, processos de
fermentagdo descontinua e continua. Destilagdo dos mostos fermentados para obtengdo de éalcool
hidratado. Produgéo de élcool anidro. Geragdo de energia pela queima do bagago. Produtos derivados

da sacarose e do etanol de interesse industrial.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade 1. Introdugao

1.1. Histdrico da cana de agticar no Brasil

1.2. Variedades industriais de cana de agiicar. Composigdo do caldo e de fibras.

1.3. Determinagdo do estado de maturacdo da cana de agticar. Corte e transporte para a usina.
1.4. Recebimento da cana na usina, analises iniciais dos teores de sacarose e de fibra.

Unidade II. Extracéio do caldo

2.1. Armazenamento da cana na patio da usina.

2.2. Preparagdo para a moagem: lavagem da cana, fragmentag3o, desfibragdo.

2.3. Extragdo do caldo por moagem: caracteristicas das moendas, acionamento, regulagem da presséo
nas moendas. Embebig¢édo do bagago.

2.4. Extragéo do caldo pelo processo de difusio.

Unidade III. Fabricac¢io de acucar

3.1. Fabricagdo de agucar cristal: clarificagdo e concentragdo do caldo; cozimento do xarope;
cristalizagdo do agucar; centrifugagdo, secagem e envase do agucar.

3.2. Produg@o de agucar refinado, agtcar liquido e de aglicar invertido.

3.3. Queima do bagago e geracdo de energia elétrica na usina.

3.4. Balangos de Massa e Energia aplicados a indistria de agucar.

Unidade IV — Produg¢do de etanol por fermentagio

4.1.Panorama da produgdo de etanol por fermentagdo no Brasil € no mundo.

4.2. Fermentagdo alcoolica: matérias primas, preparagdo dos substratos para fermentagio. Preparagéo
dos meios para fermentagdo a partir de caldo de cana e de melago.

4.3. Agentes da fermentagdo alcodlica: principais microrganismos produtores de etanol por
fermentagdo.

4.4. As leveduras produtoras de alcool: fisiologia e exigéncias nutricionais. Prepara¢do do inéculo.
4.5. Bioquimica da fermentagfo alcodlica.

4.5. Processos de fermentagdo descontinua e continua.

4.6. Evolugdo da fermentagdo alcodlica no Brasil apds 1974: processos e custos de processo.

4.6. Destilag@o dos mostos fermentados para obtengdo de alcool hidratado.

4.7. Produgdo de alcool anidro.

4.8. Produtos derivados da sacarose e do etanol de interesse industrial..

4.9. Balangos de Massa e Energia aplicados a indastria de etanol.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Gestdo Ambiental

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () | OPTATIVA: (X) 60 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem

CO-REQUISITOS: ndo tem

OBJETIVOS

e Definir a abrangéncia da gestdo ambiental.

e Conhecer a legislagdo ambiental.

e Compreender e aplicar normas ambientais nacionais e internacionais.

e Relacionar a gestio ambiental com o controle da qualidade total.

e Identificar cendrios genéricos de desenvolvimento sustentavel.

e Reconhecer a interdisciplinaridade da gestdo ambiental.

e Caracterizar a atuagfo do gestor ambiental.

EMENTA

] — Uma Visdo Panordmica da Questdo Ambiental.

I1 — A Empresa e a Gestdo Ambiental

11l — Modelos Integrados de Preservagdo Ambiental.

IV - Educagiio Ambiental




DESCRICAO DO PROGRAMA

I — Uma Visdo Panoramica da Questdo Ambiental.

1. Consideragdes Gerais sobre a questdo ambiental.
2. Os Principais Problemas Ambientais.

3. Bases Cientificas do Pensamento Ambiental.

4. Qualidade Ambiental.

5. Regulamentagdo Ambiental.

6. Legislagdo e Melhoria Tecnolégica.

7. Avaliagdo de Impactos Ambientais.

8. Desenvolvimento Sustentavel.

9. Evolugdo do Foco da Gestdo Ambiental.

10. Etica Ambiental.

II — A Empresa e a Gestdo Ambiental
11. Gestdo Ambiental.
12. Gestdo ambiental no contexto das organizagdes.
13. Normatizagdo.
14. ISO 14000.
15. Implementando os Requisitos da NBR —ISO 14000.
16. Tecnologias e Gestdo Ambiental.
17. Riscos e Solugdes.

[II — Modelos Integrados de Preservagdo Ambiental.
18. Gestdo de Residuos.
19. Instrumentos Econdmicos para o Controle da Poluiggo do ar e da agua.
20. Gestdo de recursos naturais.
21. Politica Nacional do Meio Ambiente.
22. Meio ambiente e Educagdo.
23. Desenvolvimento de modelos integrados de preservagdo ambiental.

IV- Educagdo Ambiental.
Estudos Aplicados & Educagdo Ambiental.

BIBLIOGRAFIA
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA (ABIQUIM). Conhecendo a Atuagio
Responsavel. 1994.

BOFF, L. A Aguia e a Galinha — Uma metafora da condi¢io humana. Ed. Vozes. Sio Paulo,
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CALLENBACH, E. Gerenciamento ecologico. Ed. Cultrix. Sdo Paulo, 1993.
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CORBITT, R.A. Standard handard handbook of environmental engineering. McGraw-Hill,
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International Standards Organization (ISO). Environmental Management Systems, Series 14000.
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Encyclopedia of Energy and the Environment. J. Wiley & Sons. 1995.

FREEMAN, H.M. Standard handbook of hazardous waste treatment and disposal. Bergano
Book Co, 1995. 1120 p.,

LOPES, 1.V. Gestio ambiental no Brasil. Ed. FGV, 1996.

MAIMON, D. ISO 14001. Passo a passo da implantag¢do nas pequenas e médias empresas. Ed.
Qualitymark, 1999.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Curso de educagio ambiental a distancia. Brasilia, 2001.

MOREIRA, M.S. Estratégia e Implementag¢do do Sistema de Gestao Ambiental. Modelo ISO
14000. Ed. Desenvolvimento Gerencial, Belo Horizonte, 2001.

PHILIPPI, Jr. Educagdo Ambiental e Sustentabilidade. Ed. Manole, Barueri, 2005.

ROSSITER, A. Waste minimization through process design. Mc-Graw-Hill, 1995.

RIBEIRO, M.A. Ecologizar. Belo Horizonte: Ed. Rona, 1998.

SOUZA, M.P. Instrumentos de gestio ambiental: fundamentos e praticas. Ed. Riani Costa, 2000.
VALLE, C.E. Qualidade ambiental. Sdo Paulo, 1995.
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CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Engenharia Quimica e Exercicio Profissional

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: ( X ) 60 _ 60

OBS: Regime Anual

PRE-REQUISITOS: nenhum

CO-REQUISITOS: nenhum

OBJETIVOS

Apresentar a Historia da Engenharia Quimica, ressaltando os fatos mais importantes na
consolidagdo da profissdo, apos a Revolugdo Industrial;

Saber que o exercicio profissional da engenharia possui um cédigo de ética que disciplina as
a¢des do engenheiro, tanto no plano individual, quanto no empresarial;

Tendo em mente as principais concepgdes éticas e em particular o cédigo de ética profissional do
engenheiro, ser capaz de refletir de modo auténomo nas diversas situagdes do exercicio
profissional, quando surgirem os dilemas éticos;

Conhecer a legislagdo brasileira que regulamenta a profissdo do engenheiro quimico, juntamente
com as atribuigdes profissionais especificas e o exercicio da profissio;

Reconhecer que o conhecimento cientifico e tecnologico esta a servigo de determinados grupos
sociais e ser capaz de se posicionar criticamente como espectador € como ator frente aos novos
desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos num mundo globalizado;

Reconhecer no engenheiro quimico um profissional que esta a servigo de si e da comunidade que

o cerca e analisar as conseqiiéncias deste fato;
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EMENTA

Histérico da Engenharia Quimica. Nogdes de ética geral e profissional. Reflexdes sobre a ética
profissional do engenheiro em relagdo aos stakeholders e a prética profissional. Regulamentagdo e
Atribui¢des da Profissdo de Engenheiro Quimico. Ciéncia, tecnologia e cidadania no exercicio

profissional do Engenheiro Quimico.

DESCRICAO DO PROGRAMA

I — Historico da Engenharia Quimica
A concepgdo de ciéncia na modernidade e a Revolugdo Industrial; a fusdo da Engenharia com a
Quimica Industrial; A profissdo de Engenharia Quimica nos EUA e na Europa; as grandes conquistas

da Engenharia Quimica no século XX.

II - Etica e Conduta Profissional na Engenharia Quimica
Introdugdo a ética; ética empresarial; codigo de ética e de conduta do engenheiro; dilemas éticos;

bioética, ciéncia e tecnologia; estudo de casos.

III - O Exercicio da Profissio de Engenheiro Quimico
A regulamentagdo e as atribui¢des da profissdo de engenheiro; registro profissional € exercicio da

profissdo; o caso especifico do engenheiro quimico; engenharia e cidadania.

IV - Os usos da ciéncia e da tecnologia
Meétodo cientifico, ciéncia e valores; a quem se destina os beneficios das ciéncias e da tecnologia; as
responsabilidades do cientista e do profissional de tecnologia: individual, técnica, legal, ética e

social.
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2004.
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KOYRE, A. Do mundo fechado ao Universo infinito. Rio de Janeiro/S3o Paulo: Forense-
Universitaria/Ed. Da Universidade de Sdo Paulo. 1979.
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FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tratamento de residuos industriais e urbanos

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (x) 60 B 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

OBJETIVOS

e Identificar e analisar os problemas de residuos industrias e urbanos e aplicar técnicas para
seu controle e tratamento.

EMENTA

1) Caracterizagdo de despejos industriais.
2) Tratamento Efluentes.

3) Processos Oxidativos Avangados

4) Tratamento de Residuos Sélidos

4) Tratamento de Solos Contaminados

5) Polui¢éo Sonora.

6) Poluigdo Radioativa

7) Estudo de caso.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Caracterizagiio de despejos industriais
1. Introdug@o

2. Caracterizagdo de Residuos Solidos

2.1 Solubilizagéo

2.2 Lixiviagédo




Unidade II - Tratamento de efluentes \ S
1. Introdugdo '
2. Tratamento tercidrio
2.1 Terciario
2.1.1 adsorgéo
2.1.2 processos de separag@o por membranas
2.1.3 desinfecgdo
3.1.4 — remog@o de nutrientes

Unidade III — Processos Oxidativos Avang¢ados
1. Oxidagdo utilizando O3 e O3/UV

2. Oxidag@o utilizando H,0, e H,O,/UV

3. Reativo de Fenton

4. Os beneficios dos POAs

5. Estudos de Casos

Unidade IV — Unidade de tratamento de residuos sélidos
1. A gestdo de residuos no Brasil

2. O Gerenciamento Integrado de Residuos

3. Modelos Institucionais

4. Legislagdo e Licenciamento Ambiental

5. Residuos Solidos: origem, defini¢do e caracteristicas

6. Projegdo das Quantidades de Residuos Sélidos Urbanos
7. Acondicionamento

8. Coleta e Transporte de Residuos Sélidos

9. Transferéncia de Residuos Sdlidos

10. Recuperagdo de Reciclaveis

11. Tratamento de Residuos Solidos Urbanos e Industriais
12. Disposig¢Zo final de residuos solidos

Unidade V - Tratamento de solos contaminados
1. Solo: conceito, composigédo e formagao.
2. Propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo e as sua inter-relagdes.
3. Eroséo.
3.1 Fatores que influenciam na eroso:
Chuva, Ventos, Topografia, Cobertura vegetal, Caracteristicas e propriedades dos solos.
3.2 Mecanismos.
3.3 Erosdo geoldgica X erosdo acelerada.
3.4 Erosao hidrica.
3.5 Erosdo edlica.
3.6 Erodibilidade do solo e tolerncia de perdas de solo.
4. Tecnologias e estratégias de manejo.
5. Aspectos legais do uso e ocupagio do solo urbano e rural.
6. Poluigdo do solo rural.
7. Poluigdo do solo urbano.
8. Mecanismos de transporte de contaminantes nos solos.
9. Analise de alternativas de remediag@o.
10.Técnicas de remogdio associadas aos processos de remediagdio: barreiras reativas, barreiras
impermeaveis, extragdo a vacuo, air sparging, pump treatment, air stripping.
11. Técnicas de amostragem de solo.




12. Compostos recalcitrantes e magnificagdo ambiental. Mecanismos de recalcitrincia.
13. Processos de sor¢do — matriz do solo e contaminantes.

14. Técnicas de biorremediac¢do: bioaumento e bioestimulagdo.

15. Tecnologias in situ e ex situ: landfarming, biopilhas, biovent, fitoremediagdo e bioreatores.

Unidade VI-. Polui¢do sonora
1. Conceitos

2. Fontes de residuos urbanos

3. Ruidos das ruas

4. Ruido das industrias

5. Efeitos do ruido

Unidade VII - Poluicio radioativa

1. Conceitos basicos de radioatividade

2. Efeitos das radiagdes

3. Residuos radioativos e contaminagdo do ambiente

Unidade VIII
1. Estudo de caso

BIBLIOGRAFIA

RAMALHO, R.S.: Introduction to Wastewaters Treatment Process. Academic Press, New York,
1977.

DAVI S, LM. e CORNWELL, D.A. : Introduction to Environmental Engineering. 28. Edi¢do, Mc
Grall-Hill, Inc., New York, 1991.

ECKENFELDER, W.W. Jr.: Industrial Water Pollution Control. Mc Grall-
Hill Book Company, New York, 1966.

Ingenieria Sanitaria. 22. Edigdo. Metcalf & Eddy, Inc., Barcelona, 1985.

STRONACH, SM., RUDD, T. e LESTER, J.N.: Anaerobic Digestion Processes in Industrial
Wastewater Treatment. Public Health Engineering Laboratory, Londres, 1986.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Legislagdo Ambiental

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
. 60
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

I — ter complementado a formagdo técnica ordinariamente vista na graduagdo em Engenharia
Quimica no que diz respeito as normas do ordenamento juridico brasileiro acerca do Meio Ambiente;

I - interpretar e aplicar a legislagdo, a jurisprudéncia, a doutrina, os principios gerais e outras fontes
do Direito Ambiental a temas correlatos a sua futura atuagfo profissional em Engenharia, tais como
gestdo de pessoas e bens, exigibilidade, defesa ¢ manutengio dos direitos do Meio Ambiente;

III - conscientizar-se da importncia do Direito Ambiental nas suas relagdes profissionais e pessoais,
pautando-se pela ética e pela fungfo social que a Engenharia desempenha na sociedade brasileira;

Além disso, ao final do curso, o estudante devera, especificamente, ter adquirido nog¢des juridicas
sobre relagdes contratuais, empresariais e trabalhistas, inerentes ao atuar dos profissionais de
engenharia, as quais exercem influéncia direta sobre o Meio Ambiente.




A atuagio do engenheiro quimico ndo se limita tdo somente a questdes de ordem técnica. Numa
instituigdo, seja ela plblica ou privada, o engenheiro quimico, mediata ou imediatamente, sera
também responsavel pela gestdo de bens, servigos, pessoas ¢ Meio Ambiente, a qual se regula
mediante a aplicagfo direta de normas juridicas, sejam elas de direito privado ou publico. Logo, esta
disciplina aborda a legislagdo basica sobre Direito Ambiental, bem como as de outros ramos do
Direito (contratual, comercial, empresarial e trabalhista) a fim de que os futuros profissionais de
Engenharia possam ter subsidios para melhor compreensio dos aspectos juridicos relacionados a

interagdo de sua profissdo com o Meio Ambiente.

ESCRICA0 DO PROGRAMA

I- NOCOES BASICAS DE DIREITO

1.1 — Direito Administrativo

1.2 — Direito Civil: Obrigagdes, Contratos e Responsabilidade Civil
1.3 — Direito de Empresa e Comercial

1.4 — Direito do Trabalho

II - DIREITO AMBIENTAL

2.1 - PRINCIPIOS GERAIS DO DIREITO AMBIENTAL

2.2 - CONSTITUICAO FEDERAL E MEIO AMBIENTE
2.2.1 — Competéncia Ambiental da Unido e dos Estados
2.2.2 — Atividades Relacionadas com o Meio Ambiente
2.2.3 — Bens Ambientais

2.3 — SISTEMA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

2.4 — INSTRUMENTOS DA POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE
2.4.1 - Zoneamento Ambiental
2.4.2 — Zoneamento Industrial
2.4.3 — Estudo de Impacto Ambiental
2.4.4 — Licenciamento Ambiental

2.4.5 — Auditoria Ambiental
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2.4.5 — Infragdes Administrativas Ambientais \F_W
2 4.6 — Financiamento, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
2.5 - DANO ECOLOGICO, REPARACAO CIVIL E MEIOS PROCESSUAIS DE DEFESA
2.6 — MUNICIPIO, URBANISMO E MEIO AMBIENTE
2.7 —~RECURSOS HIDRICOS, LEI 9.433/97
2.8 — ASPECTOS JURIDICOS DA POLUIGCAO
2.8.1 — Poluigdo Atmosférica
2.8.2 - Poluigfo por Residuos Sélidos
2.8.3 — Poluigéo por Rejeitos Perigosos
2.8.4 — Poluig#o por Agrotéxicos
2.8.5 — Poluig¢do Sonora
2.8.6 — Exploragio Mineral e contextualizagdo com Minas Gerais
2.9 —- CRIMES AMBIENTALIS, LEI 9.605/98
2.10 — ASPECTOS JURIDICOS SOBRE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE
2.11 — PREVENCAO E RESPONSABILIDADE PELO DANO NUCLEAR
2.12 - TOMBAMENTO DE BENS AMBIENTAIS NATURAIS E CULTURAIS
2.13 - MEIO AMBIENTE, CREA E CRQ
2.14 — MEIO AMBIENTE E CODIGO DO CONSUMIDOR
715 —- MEIO AMBIENTE E PROPRIEDADE INDUSTRIAL
2.16 - MEIO AMBIENTE E ENGENHARIA GENETICA

ALBERGARIA, B. Direito Ambiental e Responsabilidade Civil das Empresas. Editora Forum, 2005,
208 p.

ANTUNES, P. B. Manual de Direito Ambiental. Editora Lumen Jaris, 2007, 267 p.

BARROS, A. M. Curso de Direito do Trabalho. 32 Ed. SZo Paulo: LTr, 2007, 1368 p.

BELLO FILHO, N. B.; LEITE, J. R. M. Direito Ambiental Contemporineo. SZo Paulo: Manole, 2007.
CANOTILHO, J. J. G.; LEITE, J. R. M. Direito Constitucional Ambiental Brasileiro, Sdo Paulo:
Saraiva, 2007.

COELHO, F. U. Curso de Direito Comercial. 11* Ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2007.

DELGADO, M. G. Curso de Direito do Trabalho. 6* Ed. S3o Paulo: LTr, 2007. 1478 p.

DI PIETRO, Maria S. Zanella. Direito Administrativo. 20°Ed. Sio Paulo: Atlas, 2007.

DINIZ, M. H. Curso de Direito Civil Brasileiro: Responsabilidade Civil. 21% Ed. Sdo Paulo: Saraiva,




vol. 7, 2007, 582 p.
DINIZ, M. H. Curso de Direito Civil Brasileiro: Teoria das Obrigagdes Contratuais e Extracontratuais.
232 Ed. Sio Paulo: Saraiva, vol. 3, 2007, 821.

DINIZ, M. H. Curso de Direito Civil Brasileiro: Teoria Geral das Obrigagdes. 22* Ed. Sdo Paulo:
Saraiva, vol. 2, 2007.

DINIZ, M. H. Curso de Direito Civil Brasileiro: Teoria Geral do Direito Civil. 24* Ed. Sdo Paulo:
Saraiva, vol. 1, 2007.

FARIAS, T. Licenciamento Ambiental: Aspectos Tedricos e Praticos. Editora Férum, 2007, 254 p.
FERREIRA, H. S.; LEITE, J. R M. Estado de Direito Ambiental: Aspectos Constitucionais €
Diagnéstico. Sdo Paulo:Forense Universitaria. 2007.

FIGUEIREDO, G. J. P. Direito Ambiental e Saiide dos Trabalhadores. 2% Ed. Sdo Paulo: LTr, 2007,
256 p.

FIORILLO, C. A. P. Curso de Direito Ambiental Brasileiro. 82 Ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2007, 554 p.
FREITAS, V. P. Aguas — Aspectos Juridicos e Ambientais. 3% ed. Editora Jurua, 2007, 306 p.

GOMES, C. L. S. P. Crimes contra o Meio Ambiente. 3* Ed. Sdo Paulo: Juarez de Oliveira, 2002, 240 p.
GONCALVES, C. R. Direito Civil Brasileiro: Contratos. 4* Ed. Sdo Paulo: Saraiva, vol. 3, 2007.
GONCALVES, C. R. Direito Civil Brasileiro: Obrigagdes. 4* Ed. Sdo Paulo: Saraiva, vol. 2, 2007.
GONCALVES, C. R. Direito Civil Brasileiro: Parte Geral. 5* Ed. Sdo Paulo: Saraiva, vol. 1, 2007.
GONCALVES, C. R. Direito Civil Brasileiro: Responsabilidade Civil. 4* Ed. Sdo Paulo: Saraiva, vol.
4,2007.

GUERRA, S.; GUERRA, S. Dano Ambiental. Sio Paulo: Freitas Bastos, 2007, 307 p.

LEITE, J. R. M. Dano Ambiental: do Individuo ao Coletivo Extrapatrimonial, 2° Ed. Sdo Paulo: RT,
2007.

MACHADO, P. A. L. Direito Ambiental Brasileiro. 15* Ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2007, 1094 p.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINA: Tépicos Especiais na Industria da Mineragéo

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () | OPTATIVA: (X) 60 - 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

O objetivo da disciplina ¢ de fornecer, ao discente, condigbes de saber analisar e em alguns casos,
projetar tecnicamente equipamentos e linhas de distribuigdo de fluxos, relacionados as dreas da
minera¢do:Concentragio Gravitica, Separagdo em Meio Denso, Separagdo Magnética e Eletrostatica,

Espessamento , Deslamagem e Floculag@o.

I- Concentragdo Gravitica

II- Separagido em Meio Denso:

I1I- Separagdo Magnética e Eletrostatica:
IV . Espessamento:

V . Deslamagem:

VI . Floculagdo:

NALm
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ESCRICAODO PROGRAMA

Moédulo I - Concentragio Gravitica:

1.1 - Importancia do estudo e Principios da Concentragdo Gravitica.
1.2 - Eficiéncia de Concentragdo gravitica e Equipamentos mais utilizados.

Moédulo II - Separacio em Meio Denso:

II. 1 - Tipos de meios densos.

II. 2 - Densidade e Reologia dos meios densos.

I1. 3 - Principios e Aplicagdes de Separagdo em meio denso.
II. 4 - Projetos dos principais equipamentos utilizados.

Moédulo III - Separagio Magnética e Eletrostatica:

I1I. 1 - Principios das Separagdes Magnéticas e Eletrostaticas.

I1I. 2 - Principais varidveis na Separagdo Magnética e Eletrostatica.
I1I. 3 - Projeto de Separadores Magnéticos e Eletrostaticos.

I11. 4 - Avangos na Separago Magnética e Eletrostatica .

Moédulo IV - Espessamento:
IV.1 — Descrigdo dos equipamentos e mecanismos do espessamento.
IV.2 — Dimensionamento de Espessadores.

Moédulo V - Deslamagem:
V.1 - Introdugdo.
V.2 — Equipamentos para deslamagem.
V.3 — Principais variaveis nos projetos dos equipamentos de deslamagem.

Moédulo VI - Floculagio:
V1.1 — Introdug&o.
V1.2 — Processos de agregagao.
V1.3 — Polimeros sintéticos usados na floculagdo.
V1.4 — Mecanismo de adsor¢do dos floculantes.
V1.5 — Velocidade de adsorgéo.
V1.6 — Fatores que influenciam a adsorgao.
V1.7 — Mecanismos de floculagéo.
V1.8 — Projeto de Floculadores.

BENVINDO da LUZ ADAO et alii. (2004) "Tratamento de Minérios", 4* editigdo, CETEM/CNPq,
Rio de Janeiro, (LIVRO-TEXTO)




BROWN, G. G. “Operaciones Bésicas de la Ingenieria Quimica (1955), Editorial Marin S.A ,
Barcelona.

BERALDOJ. J. L. (1987), "Moagem de Minérios em Moinho Tubulares, Ed. Edgard-Blucner Ldta.
CHAVES , A . Petalii- (1966) "Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios, vol 1 e 2 Ed. Signa .
CHOPEY,N.P. ,(1993) “ Handbook of Chemical Engineering Calculations”, McGraw-Hill, 2° Ed.,
New York
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Fundamentos da Engenharia Quimica

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 60 . 60

0BS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

OBJETIVOS

Complementar a formag&o do aluno na area de informatica.

EMENTA

Abordagem de topicos relacionados aos programas computacionais MATLAB e MAPLE

DESCRICAO DO PROGRAMA

Introduzir os programas computacionais
Conhecer as principais fungdes

Aplicar na solugdo de problemas de Engenharia Quimica
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BIBLIOGRAFIA

MATLAB — The Language of thecnical Computing — The MatWorks, Inc- Manual de Instrugdes.
HECK, ANDRE(1993), introduction to Maple, Springer-Verlag, Amsterdam

APROVACAO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Operagdes Unitérias

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERiODO/SERIE: CH :l‘OTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: 0 OPTATIVA: (X) 60 . 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: niio tem CO-REQUISITOS: nio tem

O objetivo da disciplina € de fornecer, ao discente, condigdes de saber analisar € em alguns casos,
projetar tecnicamente equipamentos e linhas de distribui¢do de fluxos, relacionados as reas de :
redugio de tamanhos ou cominuigfo ( britagem e moagem ), alimentadores, transporte de s6lidos
(mecanico, pneumatico e hidraulico ) , classificagéo e concentrago de sélidos ( flotagdio em células e
colunas ).

Médulo I - Introducio ao beneficiamento de sélidos :
Moédulo II - Britagem:

Modulo II I- Moagem:

Médulo IV - Transporte Mecéanico

Médulo V - Transporte Hidraulico

Médulo VI - Transporte Pneumatico

Moédulo VII - Flotagio




Médulo I - Introdugio ao beneficiamento de solidos :
I.1- Importincia do estudo.
1.2 - Conceitos fundamentais. de propriedades de sélidos :: dureza, abrasividade , coalescéncia,
aglomeragdo, inflamabilidade, fusdo, densidade bulk, etc
Moédulo II - Britagem:
II. 1 - A operagdo de britagem.
II. 2 - Tipos de britadores : mandibula, giratério, de cone, de cilindro, autégeno, de impacto, etc
II. 3 - Britagem Primaéria : projeto de um britador
II. 4 - Britagem Secundaria : projeto de britadore ..
Modulo III - Moagem:
I1I. 1 - Entendendo a operagdo de moagem.
I11. 2 - Tipos de Moinhos : de bola, de barras, autégeno, de martelo, tipo cone, etc
I11. 3 - Projeto de moinhos cilindricos : de bola , de barras e de seixos..
II1.4 . Outros tipos de moinhos.
Médulo IV - Transporte Mecéinico
IV.1 — Transportadores de correia : calculo da largura e da velocidade de operagdo
V.2 — Calculo da Poténcia de um transportador de correia : Método Pratico e Método CEMA.
Médulo V - Transporte Hidraulico
V.1 — Teoria do transporte pneumatico
V.2 — Numero de Reynolds generalizado e Diagrama de Moody generalizado
V.3 — Calculo da Poténcia de uma bomba para o transporte de lamas.
Médulo VI - Transporte Pneumatico
V1.1 — Teoria do transporte pneumatico.
V1.2 — Projeto de sopradores ou ventiladores.
Modulo VII - Flotagédo
VII.1 — Teoria da flotagdo
VII.2 — Condicionadores, Inibidores, Ativadores, Depressores, Controladores de pH, etc
VIL.3 — Projeto de uma célula de flotagdo
VII.4 — Projeto de colunas de flotagdo

V114 — Eficiéncia de células x colunas de flotag¢éo




BENVINDO da LUZ ADAO et alii. (2004) "Tratamento de Minérios", 4" editi¢io, CETEM/CNPq,
Rio de Janeiro, (LIVRO-TEXTO)

BROWN, G. G. “Operaciones Bésicas de la Ingenieria Quimica (1955), Editorial Marin S.A ,
Barcelona.

BERALDOJ. J. L. (1987), "Moagem de Minérios em Moinho Tubulares, Ed. Edgard-Blucner
Ldta.

CHAVES, A . P.etalii - (1966) "Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios, vol 1 e 2 Ed. Signa .

WASP, E. J. et alii , “ Solid-liquid Flow Slurry Pipeline Transportation”, Gulf Publishing CO. ,

Houton,
1978.

Crushing Handbook , Allis — Chamer Corporation, 2" Ed. , 1986.
Manual de Transportadores Continuos , Fébrica de Ago Paulista, 3% Edi¢do , 1981.

CHOPEY,N.P. ,(1993) “ Handbook of Chemical Engineering Calculations”, McGraw-Hill, 2* Ed.,
New York
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA -
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tépicos Especiais em Matematica Aplicada 4 Engenharia Quimica

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () | OPTATIVA: (X) 60 - 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: niio tem

OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Introduzir topicos de matematica aplicada as 4reas da Engenharia Qimica relacionando o
aprendizado com as disciplinas do 1°. e 2°. anos e desenvolvendo os aspectos que serdo importantes
para a formagdo técnica do aluno e disciplinas do 4°, e 5°. anos.

Objetivos Especificos:
Desenvolver representagdes conceituais de sistemas simples da Engenharia Quimica
Empregar métodos analiticos e numéricos para a solugdo de problemas de Engenharia Quimica nos

dominios da analise e da sintese, tendo como ferramenta a matematica supetior;

Empregar Métodos de Analise para o estudo de problemas da Engenharia Quimica.

EMENTA

Nocdes de Modelagem. Adimensionalizagdo. Nogdes de Identificacfo. Introdugdo a Otimizagdo de
Processos. Nogdes de Controle de Processos. Introdugdo a Analise de Sistemas. NogOes de Teoria da
Bifurcagdo.

DESCRICAO DO PROGRAMA l
IC o 9Ly



Unidade I- Introducdo (20% da Carga Horéria (C.H.))
1.1 — Analise e Simulag&o.
1.2 — Construgio de Modelos.
a. Balango de Massa e Energia.
b. Estacionario e Dinamico.
1.3 - Representag@o no Espago de Estados.
1.4 — Adimensionalizago.

Unidade II- Estratégias para Processos (20% da Carga Horaria (C.H.))

1.1 — Analise de Graus de Liberdade: O problema de Simulagio, Otimizagdo e Controle
1.2 - Introdugdo a Teoria de Bifurcagdo

1.3 — Analise de Plano de Fase.

1.4 — Analise de Sensibilidade.

1.5 — Linearizacdo.

1.6 - Estabilidade. Valor Caracteristico. Fungdes de Liapunov.

1.7 - Multiplicidade de Solugdes Estaciondrias.

1.8 — Analise de Ramificagdes.

1.9 — Andlise de Bifurcagdes.

Unidade III — Introdugiio a Teoria de Otimizacdo de Processos (20% da Carga Horéaria (C.H.))
1.1- Introdugdo.

1.2— Identificagdo de Modelos.

1.3- Problemas de Programagdo Linear (LP)

1.4-Problemas de Programag@o Quadratica (QP)

1.5-Problemas de Programago N&o Linear (NLP)

Unidade IV — Introducfio a Teoria de Controle de Processos (15% da Carga Horaria (C.H.))
1.1- Introdugdo.

1.2- Simbologia de Equipamentos ¢ de Instrumentagéo.

1.3- Configuragdes de Controle.

1.4- Controladores PID.

1.5- Sintonia de Controladores.

Unidade V — Estratégias para Analise de Sistemas (15% da Carga Horaria (C.H.))
1.1 — Respostas a entradas tipicas.
a. Abordagem Analitica..
b. Abordagem Numérica.
¢. Abordagem Baseada em Dados Experimentais.
1.2 — Estudo dos Sistemas no dominio do Tempo.
1.3 — Estudo dos Sistemas no dominio de Laplace.

Unidade VI — Estudo de Casos (10% da Carga Horaria (C.H.))

1.1 — Solugdo de Sistemas descritos por Equagdes Algébricas.

1.2 — Solugdo de Sistemas descritos por Equagdes Diferenciais Ordinérias.
1.3 — Problemas de Mecénica dos Fluidos

1.4 — Problemas de Transferéncia de Calor

1.5 — Problemas de Transferéncia de Massa

LY EN



1.4 — Problemas de Engenharia de Reagbes

rei o rid
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BIBLIOGRAFIA

Bequette, B. W. (1998): Process Dynamics: Modeling, Analysis, and Simulation. Prentice Hall.
Seborg, D., Edgar . T. F. e Mellichamp, D. A. (1989): Process Dynamics and Control. Wiley.
Cutlip M. B. e Shacham, M. (1999): Problem Solving in Chemical Engineering with Numerical
Methods. Prentice Hall.

Rice, R. G., Do, D. D. (1995): Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers. John
Wiley & Sons

Optimization of Chemical Processes (2001). Edgar, Thomas F. e Himmelblau, David M., McGraw-
Hill Publishing Co.; 2Rev Ed edition.

Pinto, J. C. e Lage, P. L. C. (2001): Métodos Numéricos em Problemas de Engenharia Quimica.
Himmelblau, D. M. e Bischoff (1968): Process Analysis and Simulation: Deterministic
Systems.John Wiley.

Apostilas e Artigos Técnicos.

APROVACAO




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tépicos Especiais em Controle Ambiental

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 . 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: niio tem CO-REQUISITOS: niio tem

OBJETIVOS

Discutir importantes e/ou recentes temas dentro da Higiene do Trabalho, com énfase em
contaminantes quimicos, com o objetivo fundamental de atuar no ambiente de trabalho, a fim de
detectar o tipo de agente prejudicial, quantificar sua intensidade ou concentragdo e tomar as medidas
de controle necessarias para resguardar a satde e o conforto dos trabalhadores durante toda sua vida

de trabalho.

EMENTA

1. HIGIENE DO TRABALHO: DISCUSSAO DAS ABORDAGENS EXISTENTES.
DEFINICOES E CLASSIFICACOES DOS CONTAMINANTES.

PARAMETROS DE AVALIACAO E MONITORAMENTO.

INSTRUMENTOS DE MEDICAO.

AVALIACAO OCUPACIONAL E MEDIDAS DE CONTROLE.

NORMAS REGULAMENTADORAS — NR 9 E NR 15, PORTARIA 3214 DE 08/06/1978 —
LEI 6514 DE 22/12/1977.

S i




. RISCOS.

. SEGURANCA AMBIENTAL E SAUDE DO TRABALHADOR.

. ESTUDOS DE CASOS.

DESCRICAO DO PROGRAMA

. HIGIENE DO TRABALHO: DISCUSSAO DAS ABORDAGENS EXISTENTES.

Conceituacdo e importincia. Servigos de medicina do trabalho: atribuigdes e relacionamento
com a engenharia de seguranga. Doengas do trabalho - Relagiio entre agentes ambientais ¢
doengas do trabalho. Fatores oriundos das doencas do trabalho que influenciam a
produtividade e o bem-estar do trabalhador.

. DEFINICOES E CLASSIFICACOES DOS CONTAMINANTES: Agentes Quimicos -
Conceituagdo, classificagdo e reconhecimento dos riscos quimicos. Limites de tolerancia.
Técnicas de reconhecimento. Contaminantes solidos e liquidos: classificagdo e ocorréncia,
estratégia de amostragem, técnicas de avaliagio. Contaminantes gasosos: classifica¢do e
ocorréncia, estratégia de amostragem, técnicas de avaliagéo.

. PARAMETROS DE AVALIACAO E MONITORAMENTO.Tamanho de particulas.
Particulas respirdveis. Particulas inalaveis. Particulados toracicos. Particulado total.
Contagem de particula. Analise gravimétrica. Estratégia de amostragem. Grupo homogéneo
de exposi¢do. Tipos de amostragem. Unidades de medida.

_ INSTRUMENTOS DE MEDICAO. Bombas gravimétricas. Sistemas filtrantes. Sistema
separador de tamanho de particula. Calibradores tipo bolha de sabdo. Calibrador eletronico.
Elutriador vertical para poeira de algod&o.

. AVALIACAO OCUPACIONAL E MEDIDAS DE CONTROLE. Medidas de controle
coletivo para agentes quimicos. Medidas de controle individual. Estudos de casos especificos.
Laboratério de manuseio de equipamentos de avaliagdo de contaminantes solidos e liquidos.
Laboratorio de manuseio de equipamentos de avaliagdo de contaminantes gasosos.
Laboratorio de afericdo e determinagdo de vazdo dos equipamentos de avaliagdo. Trabalho
pratico de controle de agentes quimicos.

_ NORMAS REGULAMENTADORAS —NR 9 E NR 15, PORTARIA 3214 DE 08/06/1978 —
LEI 6514 DE 22/12/1977.

. SEGURANCA AMBIENTAL E SAUDE DO TRABALHADOR. Estudo de doengas do

trabalho: doencas causadas por agentes fisicos, quimicos e biologicos. Doengas do trabalho




na industria e no meio rural. Aspectos epidemiologicos das doengas do trabalho. Tox Los
- Agentes toxicos. Vias de penetragio e eliminag@o dos toxicos no organismo. Mecanismos
de protegio do organismo. Absorgio e metabolismo. Mecanismos de desintoxicagdo.
Sistemas enzimaticos. Limites de tolerdncia. Limites de tolerdncia biologicos. Métodos de
investigacdo toxicologica. Primeiros Socorros - Noges de fisiologias aplicaveis e primeiros
socorros. Primeiros Socorros (leigo) e Socorro de urgéncia (profissional). Material de
primeiros socorros. Feridas, queimaduras ¢ hemorragias. Fraturas, torgdes e luxagdes. Corpos
estranhos nos olhos, nariz € garganta. Intoxicag¢do e envenenamento. Parada respiratéria e
cardiaca. Respiragio artificial e massagem cardiaca. Estado de inconsciéncia. Transporte de
acidentados. Equipes de primeiros socorros.

8. RISCOS. Riscos relativos ao manuseio, armazenagem e transporte de substincias agressivas.

9. ESTUDOS DE CASOS.

BIBLIOGRAFIA

Miche, Oswaldo — Controle do uso de Produtos Quimicos causadores de dependéncia e lesdes entre
os trabalhadores — Ed. Ltr — 2002 — Sao Paulo.

Wadden, Richard A; Schelf, Peter A — Engineering design for the control of Workplace Hazards —
Ed. McGraw-Hill Book Company — New York.

Normas ACGIH

Normas NIOSH

Seguranga e Medicina do Trabalho — Manuais de Legislagdo Atlas, 59* Edigéo, Sdo Paulo, 2006.
Manual Pratico de Avaliacdo e Controle de Poeira — Tuffi Messias Saliba, Editora LTR, S&o Paulo,
2000.

Introdugdo ao Controle da Poluigdo Ambiental, José Carlos Derisio, Editora CETESB — Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sdo Paulo, 1* Edi¢do, Sdo Paulo, 1992.

APROVACAO

Carlmgoeassmatura o Coordenador do curso
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA Geral
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tépicos Especiais em Relagdes Humanas e Empreendedorismo

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 _ 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: ndo tem CO-REQUISITOS: ndo tem

OBJETIVOS

Complementar a formagdo do aluno abordando questdes sobre relagdes humanas ¢
empreendedorismo.

EMENTA

Abordar topicos relacionados ao auto-conhecimento, criatividade, comunicagdo pessoal, dindmicas
de grupo, entrevistas, selegdo de emprego € curriculo.
Despertar para 0 espirito empreendedor.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Criatividade e o processo criativo.
Conhecendo a si mesmo.

Treinando a comunicagdo pessoal.

As modalidades de Dindmicas de Grupo.
O processo de selegdo de emprego.
Despertando o Espirito Empreendedor

Y




BIBLIOGRAFIA

Alencar, Eunice M. L. Soriano de, Criatividade, 2% ed.Ed. Universidade de Brasilia, Brasilia-DF

Puttini, E. F., Psicodrama na Educagdo, Ed. UNIJUI, 19661, IJUL, RS

APROVACAO




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

~ FICHADEDISCIPLINA

DISCIPLINA: Tépicos Especiais Cinética e Reatores

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: ( UA que oferece a disciplina)

PERIODO/SERIE CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: ( X)) 60 3 60

OBS

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Projetar e desenvolver processos cataliticos heterogéneos.

Projetar, montar, operar unidades de bancada para realiza¢do de reagdes cataliticas

Analisar termodinamicamente possiveis rotas para transformagdes quimicas.

Saber conceitos fundamentais em Catalise: Defini¢Ges, preparagéo e caracterizagdo de catalisadores;
exemplos de processos cataliticos industriais.

Saber obter e tratar dados cinéticos de testes cataliticos usando diferentes reatores.

EMENTA

Unidade I
Projeto, Montagem e Operagdo de Unidades de Teste Cataliticos (Pratica).

Unidade I1
Analise Termodindmica de Reagdes Quimicas — Uso do Método da Minimizagdo da Energia Livre de

Gibbs e outros.




Unidade II1

Fundamentos em Catélise

Unidade IV

Obtengdo e Tratamento de Dados Cinéticos (Pratica e Tedrica).

- DESCRICAO DO PROGRAMA

G

Unidade I
Projeto, Montagem e Operagdo de Unidades de Teste Cataliticos (Pratica).

Unidade 11
Anélise Termodinidmica de Reages Quimicas — Uso do Método da Minimizag&o da Energia Livre de
Gibbs e outros.
Unidade III
Fundamentos em Catalise:
1.1 — Introdugdo e Conceitos Bésicos;
I11.2 — Cinética Heterogénea Intrinseca — Adsorgdo, Reagdo Superficial e Dessorgéo
I11.3 — Principais Métodos de Preparagio de Catalisadores

I11.4 — Principais Técnicas de Caracterizagdo de Catalisadores

Unidade IV

Obtengdo e Tratamento de Dados Cinéticos (Pratica e Tedrica).

Heterogeneous Catalysis in Practice — Charles N. Saterrfield — 2nd Edition — Krieger Pub. Co.; 1996;
Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis — J.M. Thomas and W.J. Thomas, VCH, 1997;
Fundamentals of Industrial Catalytic Processes — C.H. Bartholomew and R.J. Farrauto; WILEY 2
Edition; 2006;

Fundamentos da Catalise — Remolo Ciola Editira Universidade de Sdo Paulo, 1981




.. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do curso

gidade Académica
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U UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

ﬁ FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA

Uberldndia, 14 de agosto de 2007
Processo N° 11/2007

"Projeto Pedagdgico e Reforma Curricular do Curso de Graduagdo em Engenharia
( Quimica”
| ¥

O parecer deste processo receberd o N° 11/2007

Nesta data, remeti este processo a Conselheira Vicelma Luiz VCardoso, contendo

239 folhas.

Uberlandia, 14 de dezembro de 2007

Cleide Lucia|Pereira
Secretdri Faculdade de Engenharia Quimica
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Processo: FEQUI 011/2007

Requerente: Prof. Carlos Henrique Ataide

Diretor da Faculdade de Engenharia Quimica da UFU

Assunto: Projeto Pedagdgico e Reforma Curricular do Curso de Graduagdo em Engenharia

Quimica.

Excelentissimo Sr. Diretor da Faculdade de Engenharia Quimica da Universidade
Federal de Uberlandia professor Carlos Henrique Ataide.

Senhores conselheiros.

Foi solicitado pelo Sr. Diretor o relato do processo de numero 011/2007 da
FEQUI/UFU, relativo a analise da proposta de Projeto Pedagogico e Reforma Curricular
do Curso de Graduacio em Engenharia Quimica.

O Processo consta de 239 pdaginas devidamente rubricadas pela secretaria da
FEQUI:

Pagina 01 - MI/FEQUI/236/2007 encaminhando o processo para a Profa. Vicelma Luiz
Cardoso para relato na proxima reunido do CONFEQUIL

Pagina 02 - MI/O94/COCEQ do professor Euclides Honério de Aratijo para o professor

Carlos Henrique Ataide, diretor da FEQUI, encaminhando o projeto Pedagdgico e Reforma

Curricular do Curso de Graduagdo em Engenharia Quimica.

Péginas 03 ¢ 04 — Capa do projeto Pedagdgico e M1/094/COCEQ.

Paginas 05 a 06 — Ata da reunido do Colegiado do Curso de Engenharia Quimica

aprovando o projeto.

Paginas 07 a 08 — Parecer do professor Ubirajara Coutinho Filho sobre o Projeto.

Pagina 09 — MI/084/COCEQ do professor Euclides Honério de Aralijo nomeando o

professor Ubirajara Coutinho Filho como relator do processo do Projeto Pedagdgico.

Paginas 09 a 238 — O projeto Pedagégico e Reforma Curricular do Curso de Graduagéo em

Engenharia Quimica com todos 0s anexos.

Pagina 239 — Carta com a numeragdo do processo e encaminhamento do mesmo para a

Conselheira Vicelma Luiz Cardoso.



Relato da proposta de Projeto Pedagogico e Reforma Curricular do Curso de

Graduacio em Engenharia Quimica

O Projeto tem como objetivo a atualizagdo do curriculo do Curso de Engenharia
Quimica. A reforma foi estruturada por uma comissdo compostas pelos professores Carla
Eponina Hori, Euclides Honério de Araujo, Eloizio Julio Ribeiro, Jodo Jorge Ribeiro
Damasceno e Alvimar Ferreira Nascimento e pelo discente Vinicius Domingos de Oliveira.

O processo consiste de um histérico do Curso de Engenharia Quimica da
Universidade Federal de Uberlandia, na citagdo das linhas de pesquisa em andamento na,
dos projetos financiados em andamento no curso. dos programas de educagio que o curso
esta envolvido, dos programas de cooperagdo entre a Faculdade e outras instituigoes
nacionais e internacionais e com as empresas € nos principais destinos dos alunos formados
no curso de gradua¢do em Engenharia Quimica. A seguir sdo colocados os principios e
fundamentos do curso a caracterizagdo do egresso e os objetivos de curso da FEQUI/UFU.

A Tabela 2 do projeto mostra a Estrutura curricular atual e a nova proposta.
Esta tabela sera apresentada para o conselho em data show, visando maiores
esclarecimentos e discussdes da proposta. As principais alteragdes realizadas foram:

e Retirada da disciplina Fisica Geral 1 do primeiro ano devido ao descompasso em
relagdo a disciplina Caélculo 1, j4 que o conteiido da segunda ¢ necessario para o
aprendizado da primeira;

e Realocacgio da disciplina Processamento de Dados, porque esta disciplina ndo apresenta
pré-requisito e devido a necessidade de equilibrio de carga horaria;

o Divisio das disciplinas em tedricas e experimentais como disciplinas individuais;

e Retirada das disciplinas Eletrdnica Geral e Mecanica dos Materiais, pois as mesmas ndo
sdio exigidas pelo MEC, além de redugéo de carga horaria conforme recomendagio dos
ENBEQs;

e Retirada da disciplina Métodos Numéricos, seguindo diretrizes dos ENBEQs. Segundo
essas diretrizes foram propostos as disciplinas Modelagem e Simulagéo de Processos 1
e 2 (3° e 4° ano, respectivamente);

e Reestruturagio das ementas de Fisico-Quimica (2° ano) e Termodindmica Quimica

(3% ano).




e Modificagdo das disciplinas Cinética Quimica (3° ano) e Calculo de reatores (4° ano) —
todas as trés 4reas basica da Engenharia Quimica serdo lecionadas até o 3° ano.

o Substituicdo da disciplina de Modelagem e Simulagdo de Processos por Modelagem e
Simulagio de Processo 2 com divisio da cara hordria tedrica e experimental.

e Adequagdo do nome da disciplina Ecologia e Controle de Polui¢do para Controle e
Tratamento de Rejeitos.

Na Tabela 2 que seja alterado o nome da disciplina no curriculo a ser implementado
de Projeto de Graduago para Trabalho de Concluséo de Curso.

A Tabela 3 apresenta a distribui¢do das disciplinas obrigatérias em blocos anuais.
Esta tabela também sera apresentada para o Conselho em data show. O curso serd em
periodo integral, matricula por bloco de disciplina e oferecimento de sessenta vagas anuais.
Além das disciplinas obrigatérias. o aluno devera cursar no minimo 180 horas-aulas em
disciplinas optativas apds conclusio da segunda série.

As Tabelas 4.a a 4.c apresentam o conjunto de disciplinas lecionadas no curso, por
Nucleo de Formac#o. Estas tabelas serdo apresentadas para o Conselho em data show.

As atividades Académicas Complementares serdo consideradas, ao longo de todo o
curso e, com base nas pontuagdes obtidas pelos alunos através da Tabela 5. cujo
reconhecimento das atividades serd uma atribuigfio do colegiado de curso. A Tabela 5 sera
apresentada em data show para o conselho. Nesta tabela que seja alterado o termo

pontuag#o para horas-aula.

Nas atividades académicas complementares sugiro que as comprovagdes das
Iniciagdes Cientificas e Monitoras sem bolsa sejam realizadas perante aprovagdo do
conselho da FEQUI com apresentagdo de projeto e relatério. Deixar claro as formas de
comprovagio das atividades complementares. A seguir encontra-se listado algumas
sugestdes de atividades e itens a serem adicionados como atividades complementares, tais
como: as disciplinas optativas além das trés necessarias para colagdo de grau sejam
consideradas também como atividade complementares; a adi¢do de horas trabalhos sociais
e culturais com supervisdo de professor FEQUI e com pontuagdo maxima total para essas
atividades de 90 horas e a adicdio de um item aberto descrito como outras atividades
externas a UFU com supervisdo de professor da FEQUI (por exemplo visitas técnicas),

estas atividades serdo avaliadas pelo colegiado e podem obter pontuagdo maxima de 90




horas .

A Tabela 6 apresenta a distribui¢do da estrutura curricular com base nos 4 nicleos
de formagdo. Esta tabela sera apresentada em data show para o Conselho.

Corrigir na pagina 28 do projeto a diferenca entre os termos 60 (cingiienta).

No item Diretrizes gerais para os processos de avaliacio da aprendizagem e do
curso, o Colegiado de Curso recomenda além das avaliagdes formais na forma individual
ou em grupos que seja realizado também seminarios, debates e outros tipos de discussdes
para que os alunos possam exercitar a criatividade e melhorarem a expresséo oral (pagina
30 do processo).

No item Diretrizes para os professores do Curso de Graduacio em Engenharia
Quimica no item 3 estd escrito “O sistema de avaliagdo deve conter de 4 a 8 avaliagOes
individuais por ano incluindo nestas. se for o caso. avaliagdes substitutivas”. Seria
interessante que nestas 4 a 8 avaliagdes fossem incluidas outras formas de avaliagdes que
ndo fossem individuais.

No item Diretrizes para os alunos do curso de Graduag¢io em Engenharia
Quimica “Decorridos 2 anos apos a implantagdo completa deste projeto pedagdgico, o
mesmo serd submetido a uma avaliagdo geral pela Comunidade do Curso de Engenharia
Quimica da FEQUI e se dara segundo uma proposta de congresso que poderd ser composto
inicialmente por pelo menos 150 alunos, 20 professores e 10 técnicos que se dividirdo em 3
grupos tematicos”. A relatora sugere que esta composi¢@o seja revista pelo colegiado da
graduacdo, porque a faculdade ndo possui 10 técnicos. Como sugestdo que esta composi¢do
seja feita em termos de porcentagem.

O item Normas de Funcionamento do Curso apresenta um diferencial com
relacdio as disciplinas a serem ministradas no 5° ano. O projeto propde que este ano seja
ministrado num periodo de 20 semanas, deixando as outras 10 semanas letivas do ano para
realizacdo de um moédulo de estagio previsto em cada disciplina do quinto ano. Assim, o
aluno tera disponivel 16 semanas para realizar o estagio supervisionado em qualquer regido
do pais. As disciplinas com 4 horas-aula semanais, teriam 6 horas-aula e as com 2

passariam a ter 3 horas-aulas semanais.




No item Plano de Implantac¢io do Novo Curriculo sido colocadas as Tabelas 7, 8
e 9 que mostram a implementagdo do novo curriculo nos anos de 2008, 2009 e 2010,
respectivamente. Estas tabelas serfo apresentadas em data show para o Conselho.

A partir do ano de 2011, o curriculo ja estard plenamente implementado.

Vale ressaltar que serdo implementadas varias disciplinas optativas e outras
sofreram altera¢do de nome e de ementa, sendo elas: Engenharia Quimica e Exercicio
Profissional; Gestdo Ambiental; Tratamento de Residuos Industriais e Urbanos; Tecnologia
do Agucar e do Alcool (nome atual Tépicos Especiais em Processos): Utilizagdo de
Radioisotopos e Protecdo Radioldgica (nome atual Introdugdo a Engenharia Nuclear);
Topicos Especiais em Legislagdo Ambiental; Topicos Especiais na Industria de Minerag&o.

Com relagdo a vista do processo feita pelo professor Ricardo Reis Soares:
apos ampla discussdo a relatora acatou a sugestdo de que fosse formado uma comissdo
nomeada pelo diretor da Faculdade de Engenharia Quimica para melhor detalhamento das
atividades complementares e a relatora acatou as alteragdes sugeridas pelo professor
Ricardo na ementa de Termodindmica Quimica. A relatora colocou em votagdo a
manutengdo da proposta de divisdo da disciplina CQCR em Cinética Quimica no terceiro
ano e Calculo de Reatores no quarto ano com as altera¢des de ementas sugeridas pelo

professor Ricardo. Em regime de votagdo, esta proposta foi eleita pelo conselho.
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Parecer

O relator concorda com os autores do projeto. que ndo havera redugao significativa
na carga horaria do curso (queda de 4065 horas-aulas para 3990 horas-aulas), ressalta a
implementagfo de 120 horas-aulas de atividades complementares que irdo contribuir para a
diversificagdo da formagdo do egresso e considera um grande avango em relagfio as 16
semanas disponiveis para que o aluno possa realizar o estagio supervisionado. Outro fato
importante € o aumento no namero de disciplinas optativas e as alteragdes de ementas de
algumas disciplinas com a atualizagdo e adequacdo das mesmas. Apods discussdo no
conselho, respondido os questionamentos e adicionado as sugestdes colocadas no relato, o

relator salvo melhor juizo deste conselho € de parecer favoravel a aprovagéio deste projeto.

Uberlandia, 07 de janeiro de 2008.

profa. Vicelma Luiz Cardoso.




VISTA DO PROCESSO - PARECER DO RELATOR (Prof. Ricardo Reis Soares)

Termodinimica Quimica 1 -

Apesar da mudanga de nomenclatura de Fisico-Quimica para Termodindmica 1;
a ementa apresentada ¢ mais adequada a uma de Fisico-quimica do que de
Termodinamica. Nesta ementa. acho necessaria a incluso de uma modifica¢do na
Unidade XI. 1. que passa a ser chamada de “Equilibrio Quimico e Eletroquimico —
Fundamentos e Defini¢des™ e da inclusdo de duas referéncias bibliograficas.

CQCR

Disciplina criada por ocasido da implantagdo do curriculo anual que agregou as
antigas disciplinas CQE (6), CR1 (4) e CR2 (4) que eram ministradas em 3 semestres.
Portanto, uma disciplina simbolo do Curriculo Anual e, no entendimento deste relator,
uma das disciplinas mais importantes, ndo existindo nenhuma semelhante em qualquer
outro curso, seja de Engenharia ou ciéncias bésicas e, portanto, impar da Engenharia
Quimica.

A disciplina foi simplesmente dividida, literalmente, em outras duas (Cinética
Quimica e Calculo de Reatores) sem a minima preocupagio de atualizar sua ementa.
Ademais, existe um erro didatico em se colocar “Efeitos da difusido externa e interna em
reacdes heterogéneas™ na disciplina Célculo de Reatores, unidades 5 e 6 da ementa de
(folha 139 do processo)., uma vez que estas deveriam estar na disciplina Cinética
Quimica.

Vale ressaltar ainda que, a criagdo de CQCR proporcionou ao aluno uma
aprendizagem mais consistente, pois ele passou a ter apenas um professor ¢ um livro
didatico principal para toda a matéria, o que é didaticamente mais eficaz.

Portanto, sugiro que a disciplina CQCR continue com sua carga horaria de 180 h
no 4° ano e que seja implementada a atualizagio de sua Ementa em anexo. Caso o
Conselho opte pela divisdo de CQCR, as ementas devem ser atualizadas ficando
Cinética Quimica com as Unidades 1 e 2, e Calculo de Reatores com as demais
Unidades da disciplina de CQCR atualizada.

Atividades Complementares

Devido ao carater inédito e a dinamicidade desta nova “disciplina™ , sugiro que a
Lista de atividades com suas respectivas pontua¢des sejam analisadas e deliberadas
posteriormente pelo Colegiado da Graduagdo. que poderd solicitar sugestdes a este
Conselho caso ache conveniente.

Consideracoes Finais

Concordo inteiramente com a relatora do processo de que a comissio poderia ter
avangado mais com relagdo a reducfio da carga horaria. Entretanto, considerando que
procuramos sempre uma sinergia entre os de cursos graduagdo e PG desta Faculdade, e
quem sabe com suas extensdes; sugiro que o PPG analise e reformule as Ementas das
disciplinas atuais para que ndo haja repeticdo de Ementas e talvez reduzir a carga
horaria com disciplinas e atividades voltadas mais para as dissertagles e teses. Além
disso, sugiro que haja a possibilidade e incentivo ao inicio de um Mestrado ainda na



graduagdo. Isto poderia ser efetivado realizando e pontuando devidamente atividades do
Mestrado (disciplinas, pesquisa, etc..) dentro de “Atividades Complementares™. \

tzornl

Apds discussdio no conselho, respondido os questionamentos e adicionado as
sugestdes colocadas no relato, o relator salvo melhor juizo deste conselho € de parecer
favoravel a aprovagdo deste projeto.

Uberlandia, 21 de fevereiro de 2008
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Termodindmica Quimica 1

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica
PERIODO/SERIE: 2* ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
' : OPTATIVA:
OBRIGATORIA: (X) ) 120 B 120
OBS: Regime anual
PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem
OBJETIVOS

o Dar ao aluno condicdes de compreender e aplicar os principios fundamentais fisico-quimicos
envolvidos nos processos de interconversio de energia, bem como calcular propriedades de
fluidos puros;

e Analisar e interpretar os fendmenos eletroquimicos e de superficie

EMENTA

Termometria e calorimetria; a primeira lei da Termodinimica; teoria cinética dos gases; propriedades
volumétricas de fluidos puros; termoquimica e efeitos térmicos; a segunda lei da Termodindmica;
propriedades da entropia e a terceira lei da Termodindmica; fungdes termodindmicas derivadas;
expansdo e compressdo de fluidos: termodindmica de processos em escoamento; liquefagdo de gases;

refrigeracfio e evaporagio; equilibrio em células eletroliticas; fendmenos de superticie.




DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade I - Introducio

1.1 Os objetivos da Fisico-Quimica
1.2 Grandezas fundamentais

1.3 Grandezas derivadas

1.4 Trabalho, energia e calor

Unidade II - A primeira Lei da Termodinimica
2.1 Experiéncia de Joule

2.2 Energia interna

2.3 Formula¢do da primeira lei

2.4 Os estados termodindmicos ¢ as fungdes de estado
2.5 O processo de fluxo permanente

2.6 Equilibrio ¢ a regra das fases

2.7 Reversibilidade

2.8 Capacidade calorifica e calor especifico

Unidade III - A estrutura dos gases

3.1 Teoria cinética dos gases - Hipdteses fundamentais

3.2 Célculos da pressdo de um gas

3.3 Distribui¢fo e fungdes distribuigéo

3.4 A distribui¢do de Maxwell

3.5 A distribuiciio de Maxwell com uma distribui¢fio de energia
3.6 Eqiiiparti¢do de energia e quantizagio

3.7 Calculo da capacidade calorifica de vibragédo

3.8 A lei de distribui¢dio de Maxwell-Boltzman

3.9 Verificacio experimental da lei de distribui¢io de Maxwell

Unidade IV - Propriedades volumétricas de fluidos puros
4.1 O comportamento PVT das substancias puras

4.2 A equagdo de virial

4.3 O gas ideal

4.4 Equagdes de estado

4.5 Correlagdes generalizadas e fator acéntrico

4.6 O comportamento dos liquidos

4.7 O comportamento dos sélidos

Unidade V - Efeitos térmicos

5.1 Capacidade calorificas dos gases em fungdo da temperatura
5.2 Capacidade calorificas de solidos e de liquidos

5.3 Mudanga de fase das substancias puras

5.4 Equacdes quimicas e calculos estequiométricos

5.5 Os calores padrdes de reagdo, formagdo e combustdo

5.6 Os efeitos térmicos nas reagdes quimicas

Unidade VI - A segunda Lei da Termodinamica
6.1 Enunciados da segunda lei
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6.2 A maquina térmica e
6.3 A escala termodindmica de temperatura Creluma

6.4 O conceito de entropia

6.5 As limitacdes da segunda lei e os processos reais
6.6 Variagdes de entropia e irreversibilidade

6.7 A terceira lei da termodinimica

0.8 A energia livre de Gibbs e os processos espontaneos

Unidade VII - Propriedades Termodinimicas de fluidos puros

7.1 As energias livres;

7.2 Relagdo entre propriedades termodindmicas para uma fase homogénea com composigio
constante;

7.3 Relagoes de Maxwell:

7.4 Expressido de grandezas termodindmicas em termos de propriedades mensuraveis;

7.5 As propriedades residuais:

7.6 Correlagdes generalizadas para calculo de propriedades residuais;

7.7 Célculo de grandezas termodindmicas a partir de equagdes de estado;

7.8 Sistemas trifasicos;

7.9 Diagramas e tabelas termodinamicas.

Unidade VIII - Termodinimica de processos em escoamento
8.1 Equagdes fundamentais;

8.2 Escoamento em tubos;

8.3 Processos de expansio;

8.4 Processos de compressio.

Unidade IX. Ciclos termodinidmicos
9.1 A usina de forga a vapor;

9.2 Maquinas de combustéo interna;
9.3 O ciclo Otto:

9.4 A usina de poténcia gas-turbina;
9.5 Motores a jato e foguetes;

Unidade X - Refrigeracio e Liquefa¢io

10.1 O refrigerador de Carnot;

10.2 O ciclo de compressdo a vapor;

10.3 Comparagéo entre os ciclos de refrigeragéo;
10.4 A escolha do refrigerante;

10.5 Refrigeragdo por absorgdo;

10.6 A bomba térmica;

10.7 Processos de liquefagéo.

Unidade XI - Equilibrio em Pilhas Eletroquimicas

11.1 Equilibrio Quimico e Eletroquimico — Fundamentos e defini¢des
11.2 O potencial quimico das espécies carregadas

11.3 Diagrama de pilhas

11.4 A energia de Gibbs e o potencial da pilha

11.5 A equagdo de Nernst

11.6 O eletrodo de hidrogénio e os potenciais de eletrodos

11.7 Dependéncia do potencial da pilha em relagio & temperatura




11.8 Tipos de eletrodos

11.9 A medida do potencial das pilhas
11.10 Reversibilidade

11.11 Processos eletroquimicos industriais

Unidade XII - Fenomenos de Superficie
12.1 Energia e tensdo superficial

12.2 Grandezas e medidas de tensdo superficial
12.3 Formulagdo termodinamica

12.4 Propriedades de pequenas particulas
12.5 Bolhas e gotas

12.6 Interfases

12.7 Tensao superticial e adsor¢do

12.8 Filmes superficiais

12.9 Adsorgéo em solidos

12.10 Efeitos eletrocinéticos.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINA: Cinética Quimica

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 3° ano CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 60 60

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: niio tem

e Ao final da disciplina o estudante serd capaz de identificar e determinar a equagdo da
taxa mediante o mecanismo de reagdo e a partir de dados experimentais.

EMENTA

Estequiometria e taxas de reagdo; elementos da cinética de reagdes quimicas; caracterizagdo cinética

de reagdes homogéneas simples e complexas; métodos experimentais para o estudo de reagdes

quimicas.

Unidade 1 - Elementos da cinética de reagdes quimicas
1.1 - A reagfio quimica

1.2 - Balan¢o estequiométrico

1.3 - Classificagio estequiométrica das reagdes quimicas
1.4 - Ordem e molecularidade de reagado

1.5 - Termodinamica quimica




1.6 — Caracterizagdo da cinética (taxa de reagfo) de reagdes homogéneas elementares:
- reacgdes reversiveis
- reacdes paralelas e em série
- reagdes multiplas
- reag¢des autocataliticas
1.7 — Caracterizagdo da cinética (taxa de reagdo) de reagcdes homogéneas ndo elementares
- Fundamentos: Intermediarios Ativos, Hipdtese do Pseudo-Estado Estacionario(HEPE)
- Caracterizagéo Cinética usando HEPE ou Etapa Lenta (modelo Hougen-Watson)
- Cinética de reagdes em cadeia
- Cinética de rea¢des de polimerizagéo

Unidade 2 - Métodos experimentais de obtencio e tratamento de dados cinéticos
2.1 - Determinagfo da taxa de rea¢fo: medidas experimentais
2.2 - Interpretagdo de dados cinéticos
2.2.1 - Método diferencial
2.2.2 - Método integral
2.2.3 — Método do reator diferencial
2.2.4 — M¢étodo das taxas iniciais
2.3 - Métodos numéricos aplicados ao tratamento de dados cinéticos

~ BIBLIOGRAFIA

HILL Jr., Charles An introduction to Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design. John
Wiley and Sons Inc. New York

LEVENSPIEL, O; “Engenharia das Reagdes Quimicas”; editora Edgard Blucher Ltda, 1999.
FROMENT, G. F., BISCHOFF, K. B., Chemical Reactor Analysis and Design, John Wiley & Sons,

Inc. 2" Edition, Singapura, 1981

FOGLER, H. S., Elementos da Engenharia de Reages Quimicas, Editora LTD, 3° edigéo, 1999

SMITH, J. M., Chemical Engineering Kinetics, McGraw Hill, 3th edition, Singapura, 1981.
BAMFORD, C. H. and TIPPER, C. F. H., Comprehensive Chemical Kinetics, Elsevier Publishing

Company, New York, vol. 1 to 7, 1969.

- APROVACAO
= ni /ﬂ “4aral de Uberlandia Univeryida de andia
L / -cndrip Aratjo Prof. M T@’ e
Carinthwerdesst & do e &46Mi88 curso Ohwiet EmsnivrieQuitiics
Inidade Académica

- ™y



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINA: Célculo de reatores

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: Faculdade de Engenharia Quimica

PERIODO/SERIE: 4° ano CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 120 120

OBS: Regime anual

PRE-REQUISITOS: niio tem CO-REQUISITOS: niio tem

OBJETIVOS

e Realizar balangos de momento linear, massa e energia; projeto de reatores isotérmicos e
nao isotérmicos;

e Efeitos da difusfio externa em reacdes heterogéneas; difusdo e reagdo em catalisadores
POrosos;

e Reatores de leito fixo e fluidizado;

e Reatores multifasicos:

¢ Distribui¢do tempos de residéncia e de idades; analise de reatores néo ideais.

Projeto reatores Isotérmicos e ndo-isotérmicos; ideais e ndo-ideais. Cinética Heterogénea. Reatores

Multifasicos.




Unidade 1 - Projeto de reatores isotérmicos e nfo isotérmicos
1.1 - Reator batelada ou descontinuo
1.1.1 - Estabelecimento do balango de massa
1.1.2 - Otimizagdo da produgdo
1.1.3 - Estabelecimento do balango de energia
1.1.4 - Estudo de um caso.
1.2 - Reatores continuos com agita¢éo
1.2.1 - Reator CSTR de um so toque
1.2.2 - Produtividade no CSTR
1.2.3 - Associagdo de reatores CSTR
1.2.4 - Estabelecimento do balango de energia
1.2.5 - Estratégia de temperatura dtima para sistemas reacionais
1.2.6 - Multiplicidade e estabilidade de estados-estacionarios em CSTRs
1.3 - Reatores tubulares
1.3.1 - Equagdes basicas de projeto para reator tubular ideal
1.3.2 - Influéncia da queda de pressdo em reatores tubulares vazios e empacotados,
1.3.3 — Reatores Tubulares nio isotérmicos — Balango energético,
1.3.4 - Combinagio de reatores tubulares, reatores com recirculagdo e alimenta¢@o multipla
1.3.5 - Estudos de perfis de temperatura em PFRs
1.3.6 - Reator tubular com escoamento em regime laminar
1.3.7 - Estudo da estabilidade térmica em PFRs
1.4 - Reatores Semi-Descontinuos e Semi-Continuos
1.4.1 - Balangos massico e energético
1.4.2 - Utiliza¢do de um reator semi-continuo
1.4.3 - Analise de uma bateria de reatores semi-continuos
1.5 — Reatores em Regime Transiente (ndo estacionarios)
1.5.1 — Start-up de CSTRs
1.5.2 — Operagdes ndo estacionarias de CSTRs, semi-bateladas € PFRs
1.6 - Comparagdo de reatores homogéneos
1.6.1 - Escolha do tipo de reator (analise qualitativa)
1.6.2 - Comparagéo de reatores

Unidade 2 — Reatores nio-ideais

2.1 - Distribui¢fio dos tempos de residéncia (DTR) e de idades
2.1.1 - Reatores ideais x reatores nfo ideais

2.1.2 — Obtengio ¢ determinaco de C(t), E(t), F(t)

2.1.3 - DTR em reatores ideais e tubulares com fluxo laminar
Analise de reatores ndo ideais

2.2.1 - Introducéo

>
[R]
1

2.2.3 - Modelo de mistura maxima
2.2.4 — Modelo de tanques em série
2.2.5 — Modelo de de dispersdo

2.2.6 - Modelo de fluxo pistonado com dispersdo axial
2.2.7 - Modelos de reatores nio ideais com dois pardmetros

Unidade 3 — Cinética Heterogénea
3.1 — Caracterizagio da Cinética Intrinseca
- Adsorg¢do, Reagdo Superficial e Dessorgdo
- Modelo Hougen-Watson
Mndala T anomitir-Heinchelwoond e de Flev-Rideal
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3.2 - Efeitos da difusfo externa em reagdes heterogéneas \L s
3.2.1 — Reag¢do na superficie solida — Balangos Massico e Energético NG i
322- Registéncia ‘\1 transferéncia de calor e massa o0l

3222- Coehc1entes de transferéncia de calor
3.2.2.3 - Difusfo multicomponente em fluido
3.2.3 - Diferencas de temperatura, concentragdo ou pressdo parcial entre a fase bulk e a
superficie da particula catalitica.
3.3 - Difusdo e reac¢do em catalisadores porosos
3.3.1 - Difuséo no poro
3.3.1.1 - Defini¢des e observagdes experimentais - Balangos Massico e Energético
3.3.1.2 - Descrigfio geral e quantitativa da difuso nos poros do catalisador
3.3. 2 Difusio e reagdo dentro da particula de catalisador
.3.2.1 - O conceito de fator de efetividade
3.3.2.2 - Critério para importancia da limitagéo difusional
3.3.2.3 - Combinagdo da resisténcia a difusdo interna e externa
3.3.2.4 - Critério experimental para o diagndstico da auséncia das limitagdes a
transferéncia de massa
3.3.2.5 - Multiplicidade de estados estaciondrios em particulas de catalisador
3.4 — Reagdes quimicas heterogéneas néo cataliticas

Unidade 4 — Introdugiio a Reatores Multifasicos
4.1 — Reatores de Leito Fixo
4.2 - Reatores de Leito fluidizado
4.3 — Reatores de leito de lama
4.4 - Reatores Trickle bed e Packed Bubble ascendente

FOGLER, H. S., Elementos da Engenharia de Rea¢des Quimicas, Editora LTD, 3° edigdo. 1999

SMITH, J. M.. Chemical Engineering Kinetics, McGraw Hill, 3th edition, Singapura, 1981.
BAMFORD, C. H. and TIPPER, C. F. H., Comprehensive Chemical Kinetics, Elsevier Publishing
Company, New York, vol. 1 to 7, 1969.

HILL Jr., Charles An introduction to Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design, John

Wiley and Sons Inc. New York .
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Curso de Engenharia Quimica/Universidade Federal de Uberldndia

As atividades Académicas Complementares serdo consideradas, ao longo de to
curso e, com base nas pontuagdes obtidas pelos alunos através da Tabela 5, cujo
reconhecimento das atividades sera uma atribuigdio do colegiado de curso. Cada ponto
consignado correspondera a uma hora de atividade complementar.

Sera criada uma disciplina chamada Atividades Complementares, com pelo menos trés
turmas, onde cada aluno devera se matricular desde o primeiro ano e completard a mesma ao

alcangar as 120 horas quando entfo obtera aprovagéo na disciplina.

Os professores encarregados pela disciplina Atividades Complementares na FEQUI,
orientardo os alunos no sentindo da escolha e obten¢éo dos pontos pelas atividades realizadas.
O professor tera uma carga horaria de 2 horas por semana para se dedicar a disciplina
fornecendo os resultados finais, de cada aluno, & coordenac¢io, na medida que os mesmos

forem acontecendo.

Tabela 5 Atividades complementares

Atividade Pontuag¢ao(pontos)
Iniciag3o Cientifica com bolsa 60/ano
Iniciag#o Cientifica sem bolsa 50/ano

Atendido o modelo da FEQUIL

Bolsa do PIBEG 40/ano

Bolsa de Monitoria 40/ano

Monitoria sem bolsa 35/ano

Aluno participante do PET 30/ano

Apresentagio em Congresso Nacional 20/apresentag@o
Apresentag3o em Congresso Internacional 30/apresentagdo
Participagdo em atividades extracurriculares Limite de 40 pontos — 20 pontos/ano

de assisténcia a populagdes carentes, sob a
orientagdo de professor da UFU com a
anuéncia do Colegiado de Curso.

Realizagdo de cursos de idiomas Limite de 40 pontos — 20 pontos/ano

Estagios extracurriculares em 4reas afins Limite de 40 pontos — 20 pontos/ano
com a anuéncia do Colegiado de Curso.

Visitas a organizag3es afins, com a anuéncia Limite de 20 pontos — 10 pontos/ano
do Colegiado de Curso.

Cursos frequentados de interesse na drea 5/hora — Limite de 80 pontos — 40 pontos/ano




Curso de Engenharia Quimica/Universidade Federal de Uberldndia

Palestras assistidas de interesse na area

3/palestra —Limite de 40 pontos — 20 pontos/ano

Palestras afins proferidas

4/palestra
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBER[.[\NDIA
ﬁ FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA

FEGR

Uberl@ndia, 25 de margo de 2008

MI/FEQUI/49/2008

De: Prof. Carlos Henrique Ataide
Diretor da Faculdade de Engenharia Quimica

Para: Prof. Arquimedes Didgenes Ciloni
Presidente do CONGRAD

Encaminhamos a V.Sa. o Projeto Pedagdgico e Reforma Curricular do Curso de

Graduagdo em Engenharia Quimica.

Atenciosamente,
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'r| Universidade Federal de Uberlandia

Av. Jodo Naves de Avila, 2121 - Bairro Santa Ménica ~ CP 593
38400-902 - Uberlandia - MG

DESPACHO

Recebo o MI/FEQUI/49/2008, datado de 25 de marco
de 2008, dirigido ao Presidente do Conselho Graduacio, que trata
do Projeto Pedagégico e reforma curricular do Curso de Graduacao

em Engenharia Quimica.

A Secretaria-geral para autuar Processo a ser

submetido ao Conselho de Graduacao.

Uberlandia, O1 de abril de 2008.

ELMIRO SANTOS RESENDE
Presidente em exercicio do
Conselho de Graduacao




' r| Universidade Federal de Uberlandia

Av. Jodo Naves de Avila, 2121 ~ Bairro Santa Ménica - CP 593
38400-902 - Uberlandia - MG

DESPACHO

Processo ne 24 /2008

A Pro-Reitoria de Graduacdo para Parecer, no prazo
maximo de quinze dias, de acordo com o art. 291 do

Regimento Geral.

Uberlandia, O1 de abril de 2008.

ELAINE D S VEIRA MAGALI
|/ Secretaria-geral
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L) UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA ireql

ﬁ FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA
Uberldndia, 23 de janeiro de 2009

MI/FEQUI/013/2009

De: Prof. Carlos Henrique Ataide
Diretor da Faculdade de Engenharia Quimica

Para: Presidente do CONGRAD - Reitoria

Solicitamos a V.Sa. a devolugdo do Processo 24/2008 - Projeto Pedagdgico e
Reforma Curricular do Curso de Engenharia Quimica. A justificativa para o
cancelamento do processo é que, com a insergdo da Engenharia Quimica no REUNI,
serdo criadas duas énfases, uma em Processamentos de Alimentos e a outra em
Energias Sustentdveis e o Projeto Pedagdgico estd sendo revisto.

Atenciosamente,

SECRETARIA - “TRAL
P



' r Universidade Federal de Uberlindia
} Av. Joao Naves de Avila, 2121 - Campus Santa Ménica - CP 593

38400-90 - Uberlandia - MG

DESPACHO

Processo ne: 24/2008 ;
Requerente: Faculdade de Engenharia Quimica

Assunto: Projeto Pedagégico e reforma curricular do Curso de Graduacio
em Engenharia Quimica . ‘

Conselho: Graduacéo

Recebo o MI/FEQUI/013/2009, de 23 de janeiro de 2009,
|
do Diretor da Faculdade de Engenharia Quimica, e acato a

solicitacido nele contida.

A Secretaria-geral para solicitagio do citado Processo a Pro-

Reitoria de Graduagéo e seu posterior arquivamento.

Uberlandia, 27 de janeiro de 2009.

O~
ALFREDO JULIO FERNANDES NETO
Presidénte do Conselho de Graduacao



'r| Universidade Federal de Uberlandia

Av. Joao Naves de Avila, 2121 - Campus Santa Ménica — CP 593
38400-902 - Uberlandia - MG

27 de janeiro de 2009.

MIne: 15/09
Da  : Secretaria-geral

Para : Prof. Waldenor Barros Moraes Filho
Pr6-Reitor de Graduacéao

Senhor Proé-Reitor,

Tendo em vista o pedido de cancelamento do “Processo 24/2008 -
Projeto Pedagoégico e reforma curricular do Curso de Graduacao efn
Engenharia Quimica”, feito pelo Diretor da Faculdade de Engenharia
Quimica, solicito a V. Sz a devolucdo do citado Processo a Secretariq—

geral, o qual se encontra sob a analise dessa Pré-Reitoria.

Atenciosamente,

ELAINE DA SI %A MAGALI




' r| Universidade Federal de Uberlindia

Av. Jodo Naves de Avila, 2121 - Campus Santa Monica - CP 593
38400-902 — Uberlandia - MG

27 de janeiro de 20009.

MIne: 16/09
Da : Secretaria-geral

Para : Prof. Carlos Henrique Ataide
Diretor da Faculdade de Engenharia Quimica

Senhor Diretor,

Em atencdo ao MI/FEQUI/013/2009, de 23 de janeiro de 2009,
|
informo a V. S2 que o Presidente do Conselho de Graduacao, Projf.
Alfredo Julio Fernandes Neto, aquiesceu a sua solicitacdo de
cancelamento do “Processo 24/2008 — Projeto Pedagogico e reforrqa

curricular do Curso de Graduagao em Engenharia Quimica”, o qual

ficara arquivado na Secretaria-geral.

Atenciosamente,

9" 0

ELAINE DA SILVEIRA MAGALI




Ur) Universidade Federal de Uberlandia

Pro-Reitoria de Graduacao

Diretoria de Ensino
Av. Jodo Naves de Avila, 2121 - Sala 1A44 Campus Santa Monica Uberlandia/MG - CEP: 38.400-902
E-mail: secdiren@prograd.ufu.br (34) 3239-4417 (34) 3239-4357

Uberlandia, 05 de fevereiro de 2009.

MI DIREN 023/2009

Da: Diretora de Ensino
Prof’. Dr?. Camila Lima Coimbra

Para: Secretaria Geral
Sra. Elaine da Silveira Magali

Prezada Secretaria,

Em ateng@o ao Memorando n°® 15/09 devolvemos em anexo o Processo n°
24/2008, Projeto Pedagogico e Reforma Curricular do Curso de Engenharia

Quimica.

Atenciosamente,

&

Prof* Dr* Camila Lima Coimbra
Diretora de Ensino

SECRETARIA - GERAL
RECEBI



