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OBJETIVOS

O objetivo ¢ habilitar o aluno a identificar e trabalhar topicos relacionados a teoria da eletricidade e do
magnetismo e solucionar os problemas correlatos empregando técnicas matematicas avangadas.

EMENTA

Carga ¢ Matéria. Lei de Coulomb. Campo Elétrico. Lei de Gauss. Potencial Elétrico. Capacitores e
Dielétricos. Corrente Elétrica e Resisténcia Elétrica. Circuito Elétrico. Forga Eletromotriz. Campo
Magnético. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampére. Lei de Faraday e Lenz. Indutincia.

PROGRAMA

1 Carga e Matéria

1.1 Introdugéo ao Eletromagnetismo

1.2 Carga e Matéria. Quantizag@o da carga. Conservagado da carga

1.3 Isolantes e Dielétricos

1.4 Lei de Coulomb

1.5 Distribuigdo Discreta e Continua de Cargas Elétricas

1.6 Principio de superposi¢do das forgas elétricas. Lei de Coulomb aplicada a cada distribui¢éo de cargas

2 Campo Elétrico

2.1 O Campo Elétrico

2.2 Linhas de Forga

2.3 Calculo de campos elétricos produzidos por distribui¢cdes discretas e continuas de cargas: carga pontual,
anel carregado, disco carregado

2.4 Carga Puntiforme num Campo Elétrico. Dipolo em um campo elétrico

3 Lei de Gauss

3.1 Fluxo de Campo Elétrico

3.2 A Lei de Gauss

3.3 A Lei de Gauss e a Lei de Coulomb

3.4 Condutor isolado carregado

3.5Aplicagdes Lei de Gauss: simetrias linear, plana, esférica
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4 Potencial Elétrico

4.1 Energia Potencial Elétrica

4.2 Potencial elétrico e diferenga de potencial

4.3 Potencial e Intensidade de Campo Elétrico

4.4 Superficies equipotenciais: uma carga pontual, um dipolo elétrico, um disco carregado
4.5 Calculo do campo a partir do potencial. Um condutor isolado

5 Capacitancia

5.1 Capacitancia

5.2 Determinagdo de Capacitancia de Capacitores Cilindricos, Esféricos e de Placas Paralelas
5.3 Armazenamento de Energia em um Campo Elétrico

5.4 Associagdes de Capacitores

5.5 Capacitor com Dielétrico

5.6 Os Dielétricos e a leis de Gauss

6 Corrente Elétrica E Resisténcia Elétrica

6.1 Corrente e Densidade de Corrente

6.2 Resisténcia, Resistividade e Associagdes de Resistores
6.3 Lei de Ohm

6.4 Opcionais: Semicondutores ¢ Supercondutores

6.5 Poténcia em circuitos elétricos

7 Circuitos Elétricos

7.1 Forga Eletromotriz e Diferenga de Potencial

7.2 Trabalho, energia e forga eletromotriz

7.3 Calculo de Corrente Elétrica. Diferenga de potencial entre dois pontos
7.4 Circuitos de Malhas Muiltiplas e leis de Kirchoff

7.5 Instrumentos de medidas elétricas

8 Campo Magnético

8.1 Introdug@o ao Campo Magnético

8.2 Linhas de Indugdo e Fluxo Magnético

8.3 A¢do de Forga Magnética sobre Carga Elétrica em Movimento
8.4 Forga magnética sobre uma Corrente Elétrica

8.5 Torque sobre uma Espira de Corrente. O dipolo magnético

9 Campos Magnéticos Produzidos Por Correntes

9.1 Corrente e campo magnético

9.2 Lei de Biot-Savart

9.3 Determinag@o do campo magnético devido a um fio reto e a uma espira com corrente
9.4 Forga magnética entre dois condutores paralelos

9.5 Lei de Ampere

9.6 Campos magnéticos de correntes circulares

9.7 Campos magnéticos em solendides e tordides

9.8 Fluxo magnético. Uma espira de corrente funcionando como um dipolo magnético

10 Lei de Inducéo de Faraday

10.1 As Experiéncias de Faraday

10.2 A Lei de Indug@do de Faraday. Aplica¢des
10.3 A Lei de Lenz

10.4 Um estudo quantitativo da indugéo

10.5 Campos elétricos induzidos

10.6 O Indutor. Induténcia

10.7 Auto-indutancia
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10.8 Circuitos RL

10.9 Energia Armazenada em Campo Magnético
10.10 Indug@o Mitua

10.11 O transformador
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