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OBJETIVOS

Ao final da disciplina é esperado que o Aluno seja capaz de :

a) Descrever e selecionar instrumentos de malhas de controle tipicas da industria quimica;

b) Propor malhas de controle para equipamentos e unidades de processo tipicas da indistria quimica.
Adicionalmente, é esperado, também, que o aluno apresente as seguintes atitudes:

a) Permanente busca de atualizacéo profissional na area de conhecimento;

b) Capacidade de desenvolver postura pré-ativa e empreendedora no que diz respeito ao tema
contextualizado aos processos tipicos da industria quimica; e

¢) Fortalecimento da capacidade de raciocinar de forma sistémica sobre o funcionamento de equipamentos
e/ou instalagdes industriais quimicas de modo a serem operados com melhor qualidade.

EMENTA

Instrumentagdo industrial; fundamentag@o teorica; elementos sensores de temperatura, vazao, nivel, pressdo,
densidade, peso, umidade, variaveis analiticas e rotagdo; alarmes; simbologia utilizada em projetos de
instrumentagdo industrial; transdugdo e transmissdo de sinais; controladores de processo: modos € agdes de
controle; elemento final de controle: valvulas de controle, caracteristicas inerente e instalada;
dimensionamento; no¢des fundamentais de intertravamento; aquisigdo digital de dados; diagrama sinético;
instrumentagdo de unidades industriais quimicas.

PROGRAMA

1 Introducao

1.1 Introdugéo

1.2 Histérico da automagéo industrial: DDC, SDCD, CLPs

1.3 O problema de controle de processos

1.4 Redes: Sensorbus, Devicebus, Fieldbus. Protocolos HART e Foundation Fieldbus
1.5 Controle analdgico e controle digital

2 Instrumentacio Industrial

2.1 Conceitos e terminologias. Transmissao de sinais
2.2 Componentes e equipamentos elétricos e eletronicos
2.3 Simbologia. Interpretagdo de simbologia. Fluxogramas conforme Norma ISA (Instrument Society of
America) e NBR

2.4 Fungdes dos instrumentos: fungdes basicas; amplificadores, medidores analdgicos e digitais;
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transdutores, alarmes e controladores
2.5 Nogdes fundamentais sobre intertravamento

3 Sensores de Variaveis de Processos

3.1 Apresentagdo dos principios de funcionamento de elementos sensores de pressdo, de nivel, de vazio, de
temperatura, de densidade, de peso, de rotagdo, de umidade e de variaveis analiticas

3.2 Critérios para selegdo e para aplicagdo em instalagdes industriais quimicas

4 Valvulas de Controle

4.1 Apresentagdo dos principais elementos de uma valvula de controle
4.2 Tipos de valvulas

4.3 Agdes de valvulas de controle

4.4 Selegdo e dimensionamento

4.5 Curvas caracteristicas

5 Controladores Classicos PID

5.1 Controlador liga-desliga

5.2 Controlador proporcional

5.3 Controlador proporcional + integral

5.4 Controlador proporcional + integral + derivativo
5.5 Tipos de agdo: acdo direta e acdo reversa

6 Instrumentacao Aplicada a Equipamentos de Processo e Instalacoes Industriais
6.1 Instrumentagéo usada em bombas

6.2 Instrumentagéo usada em trocadores de calor

6.3 Instrumentacao usada em fornos e caldeiras

6.4 Instrumentagdo usada em colunas de separagdo

6.5 Instrumentag@o usada em reatores quimicos

6.6 Instrumentagdo de unidades industriais

6.7 Estudos de casos
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