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OBJETIVOS

Desenvolver, simular e analisar modelos matematicos fenomenoldgicos concentrados e estacionarios de
unidades de processos quimicos;

Desenvolver, simular e analisar modelos matematicos fenomenolégicos distribuidos estacionarios e
dindmicos de unidades de processos quimicos;

Compreender os principios da anélise da dindmica de sistemas.

EMENTA

Sistematizagdo do desenvolvimento, simulagdo e analise de modelos fenomenolégicos concentrados e
distribuidos de unidades de processos quimicos em estado estaciondrio ¢ em estado ndo estacionario.

PROGRAMA

1 Introducao

1.1 Definigdes: modelo matematico, simulag@o de processos

1.2 Aplicagdes, vantagens e desvantagens da simulag@o de processos

1.3 Etapas do desenvolvimento sistematico de modelos matematicos para fins de simulagdo e anélise
1.4 Classificagdo de modelos matematicos baseados nos principios dos fenémenos de transporte

1.5 Tipos de programas computacionais para a simulagéo e critérios para avaliagdo e selegdo

2 Tratamento de Modelos Matemsiticos para Fins de Simulagio e Analise
2.1 Analise do namero de graus de liberdade

2.2 Adimensionalizagao de modelos matematicos

2.3 Lineariza¢do de modelos matematicos

2.4 Perturbagdes

2.5 Andlise de sensibilidade paramétrica

2.6 Validagdo de resultados simulados

2.7 Equagdes diferenciais ordinarias e parciais. Problemas de valor inicial e de valor no contorno. Condigdes
iniciais e condig¢des de contorno

2.8 Métodos numéricos para a solugdo de modelos concentrados

2.9 Métodos numéricos para a solugdo de modelos distribuidos

3 Modelagem e Simulacéiio de Sistemas Concentrados
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3.1 Modelos em estado ndo estacionario

3.1.1. O tanque aberto com geometrias cilindrica, conica e esférica e com vazdes de entrada e de saida
varidveis

3.1.2 O tanque fechado com pressdo acima da superficie do liquido varidvel isotérmico

3.1.3 O tanque fechado com presséo acima da superficie do liquido variavel e compressdo adiabatica
3.1.3 O tanque de mistura

3.1.4 O tanque de aquecimento alimentado por duas correntes com é4rea de troca térmica varidvel
3.1.5 O prato de uma coluna de destilagdo

3.1.6 O reator CSTR isotérmico e adiabatico

3.2 Simulagfo de modelos em estado estacionario. Analise dos resultados

3.3 Simulagdo de modelos em estado ndo estacionario. Analise dos resultados

4 Introdugio a Anilise Dinimica de Sistemas Lineares e Nio Lineares
4.1 Defini¢des

4.1.1 Autovalor e autovetor

4.1.2 Matriz jacobiana

4.1.3 Espago de fases. Plano de fases. Retrato de fases

4.2 Estabilidade e pontos fixos

4.2.1 Classificagdo de pontos fixos

4.3 O modelo do reator bioquimico

4.4 O modelo de Lorenz e o comportamento cadtico

S Modelagem e Simulag¢io de Sistemas Distribuidos

5.1 Modelos em estado estacionario

5.1.1 Trocador de calor liquido-liquido

5.1.2 Escoamento de gas em tubulagéo

5.1.3 Reator tubular

5.2. Modelos em estado ndo estacionario

5.2.1 Barra de metal com isolamento

5.2.2 Trocador de calor casco-tubo

5.2.3 Reator de leito fixo adiabético

5.3 Simulag@o de modelos distribuidos em estado estacionario. Andlise dos resultados
5.4 Simulagdo de modelos distribuidos em estado néo estacionério. Analise dos resultados
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