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OBJETIVOS

Analisar, conceituar, especificar, dimensionar e¢ detalhar equipamentos utilizados para promover troca

térmica.

EMENTA

Isolamento térmico; trocadores de calor; condensadores e refervedores; evaporadores; fornos, caldeiras e

refrigeradores.

PROGRAMA

1 Trocadores de Calor
1.2 Coeficiente global de transferéncia de calor
1.3 Escoamento de tubos concéntricos

1.4 Diferenga média logaritmica de temperatura (escoamento paralelo e contracorrente)

1.5 Método da Efetividade
1.6 Mudangas nas Condigdes de operagdo do trocador de calor

2 Projeto de Trocadores de Calor Casco e Tubo
2.1 Condigdes de processo

2.1.1 Temperatura de operagado

2.1.2 Propriedades fisicas dos fluidos

2.1.3 Perdas de carga admissiveis e velocidade de circulagdo
2.1.4 Fatores de incrustagdes (TEMA)

2.1.5 Locagéo dos fluidos no trocador

2.2 Definigdes Preliminares

2.2.1 Codigos

2.2.2 Escolha do tipo construtitivo

2.2.3 Tubos, cascos, chicanas e bocais

2.2.4 Pressdo ¢ temperatura de projeto

2.2.5 Materiais

2.2.6 Preenchimento da folha de dados

2.3 Dimensionamento do trocador de calor
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2.3.1 Balango térmico

2.3.2 Perda de carga

2.3.3 Consideragdes de projeto

2.3.4 Roteiro de calculo. Hidrostatica do fluido
2.3.5 Coeficiente global de transferéncia de calor

3 Evaporadores

3.1 Caracteristicas das solugdes a serem concentradas
3.2 Tipos de evaporadores

3.3 Desempenho de evaporadores tubulares

3.4 Capacidade de evaporador

3.5 Elevagdo do ponto de ebuli¢do - Regras de Duhring
3.6 Efeito do atrito e da carga hidrostatica do fluido

3.7 Coeficiente global de transferéncia de calor

3.8 Economia de evaporadores

3.9 Balango entélpico num evaporador

3.10 Consumo de vapor

3.11 Calculo de evaporadores de simples e multiplo efeito

4 Geradores de Vapor: Caldeiras

4.1 Aplicagdes

4.2 Tipos de equipamentos

4.3 Componentes de uma caldeira

4.4 Equipamentos auxiliares

4.5 Tratamento d’agua de caldeiras

4.6 Projeto de uma unidade de geragdo de vapor

5 Redes de Trocadores de Calor

5.1 Quantidades minimas de utilidades para aquecimento e resfriamento
5.2 Conceito de temperatura “pinch”

5.3 Projetos de redes de trocadores de calor

6 Refrigeraciio

6.1 Ciclos de refrigeragdo

6.2 Refrigerantes puros e combinados

6.3 Coeficiente de desempenho de ciclos de refrigeragdo

7 Isolamento Térmico

7.1 Procedimentos para selegdo de isolantes térmicos

7.2 Comparagdo do desempenho de diferentes tipos de isolantes térmicos
7.3 Calculo do raio critico de isolamento
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