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OBJETIVOS

Estudar tecnologias de processos quimicos

Efetuar a sintese de processos através da escolha do(a):

1. Rota quimica mais adequada de acordo com a avaliagdo econdmica, de seguranga e de impacto
ambiental;

2. Desenvolvimento do projeto detalhado do sistema de reagdo envolvendo a viabilidade termodinamica, a
selecdo do tipo de reator, sua configuragdo e condigdes de operagdo mais adequadas do ponto de vista
econdmico e operacional;

3. Desenvolvimento do sistema de separagiio e reciclo envolvendo a sele¢do dos métodos de separagdo,
configuragdo e sequenciamento mais adequados no tratamento de correntes gasosas, liquidas e sélidas.

Introduzir a analise de otimizagdo paramétrica de processos;

Apresentar e avaliar tecnologias de processos industriais tradicionais da indlstria quimica.

EMENTA

Analise de sistemas de processos; sintese de processos quimicos: sintese de reagdo (rotas, viabilidade
termodindmica e alocagdo de massa), sintese de sistemas de separagdo e sintese de redes de trocadores de
calor; fluxogramas de processos: integragéo energética, analise de seguranga; comparagéo de alternativas:
nogdes de estimativa de custos; analise de sistemas: problema de anlise e problema de projeto, diagramas
de blocos, decomposigdo de sistemas complexos, introdugdo a teoria de grafos aplicada a processos,
matrizes de incidéncia; analise de incertezas em parametros de processo: flexibilidade ¢ estabilidade de um
processo; tecnologias tipicas de processo.

' PROGRAMA

1 Introdugéo
1.1 Questdes iniciais de projeto da industria quimica

1.2 Tipos de projetos industriais: estimativa preliminar, projeto detalhado, projeto definitivo

1.3 Etapas do desenvolvimento do projeto em processo industrial

1.4 Localizagdo de planta — aspectos principais

1.5 Anélise e sintese de processos

1.6 Criagdo de processos e fluxogramas: diagramas de blocos, PFD, P&ID, diagramas especiais
1.7 Sintese heuristica de processos quimicos

1.8 Estudo de alguns processos tradicionais da inddstria quimica
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2 O Subsistema de Reacdo

2.1 A engenharia de processos e o projeto conceitual: hierarquias de decisdes
2.2 Rotas alternativas

2.3 Viabilidade termodinamica e cinética

2.4 Sistemas com reagdes simultineas

2.5 Alocagdes de matérias-primas

2.6 Avaliagdo de pardmetros operacionais

2.7 Andlise e sequenciamento de reatores

2.8 Desenvolvimento de projeto do sistema de reagdo utilizando simuladores

3 O Subsistema de Separagao

3.1 Tecnologia de separagdo

3.2 Sintese de Sequéncia de Separadores: (destilagdo simples, multicomponente e azeotrdpica)
3.3 Abordagens heuristica, evolutiva e algoritmica

3.4 Limitagdes das regras heuristicas

3.5 Investigag@o do impacto do reciclo

3.6 Desenvolvimento de projeto de sistemas de separagéo e reciclo utilizando simuladores

4 Sistemas de Integra¢io Energética

4.1 Uso de energia térmica nos processos quimicos

4.2 Anélise termodinamica de processos

4.3 A primeira e a segunda lei da termodinamica e a anélise de processos
4.4 Trreversibilidade e eficiéncia termodinamica

4.5 Regras heuristicas para redes de trocadores de calor (RTC)

4.6 Analise de temperatura pinch

4.7 Projeto de RTC com demanda minima de energia

4.8 Projeto de RTC com niimero minimo de trocadores de calor

4.9 Redugdo do numero de trocadores de calor de uma rede

4.10 Integragdo energética envolvendo outros equipamentos: evaporadores, bombas de calor, etc
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