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Identificar e analisar problemas de geragdo de residuos solidos; utilizar técnicas para sua caracterizagdo,
prevengdo na geragdo, minimizagdo, valorizagdo, tratamento e disposigdo final, de residuos sélidos de
origem urbana.

EMENTA

Conceitos gerais; residuos sélidos; requisitos legais e normativos; a sigla dos 3 rs; redugdo, reutilizagao e
reciclagem; programas de minimizagdo, reciclagem, reaproveitamento e reutilizagdo de residuos soélidos;
reciclagem de residuos de logistica reversa; sistemas de acondicionamento, coleta e transporte; tratamento de
residuos solidos; tratamento de residuos sélidos urbanos e industriais; disposigdo final de residuos sélidos;
tratamento de liquidos percolados; aproveitamento energético de gas de lixo (GDL); gestdo de residuos
especiais; gestdo integrada de residuos sdlidos.

PROGRAMA

1 Conceitos Gerais. Definigdes. Matérias primas. Produtos. Residuos. Rejeitos. Gestdo de residuos sélidos
no Brasil e no mundo. Gestdo de residuos: eliminagdo, minimizag#o, valorizagdo, tratamento ¢ disposicdo
final. Aspectos e impactos ambientais. O compromisso do progresso. Obsolescéncia programada. Andlise do
ciclo de vida. Eleigdo de tecnologias apropriadas. Legislagao.

2 Residuos. Residuos: origem, classificagdo e caracterizagdo. Quantificagdo. Testes de toxicidade,
lixiviagao e solubilidade.

3 Requisitos Legais e Normativos. Normas e leis aplicaveis a prevengao, minimizagdo, reaproveitamento,
reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposigdo final de residuos solidos.

4 A sigla dos 3 Rs. Redugdo e reutilizagdo e reciclagem. Residuos aplicaveis.

5 Programas de minimizacio, reciclagem, reaproveitamento e reutilizagio de residuos solidos. Coleta
seletiva. Pontos de entrega voluntaria. Cooperativa de catadores.

6 Reciclagem de Residuos de Logistica Reversa: Pilhas e baterias, lampadas, 6leos lubrificantes usadog e
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contaminados, pneus, residuos eletroeletronicos e agrotoxicos e suas embalagens.

7 Sistemas de Acondicionamento, coleta e transporte. Acondicionamento. Conceituagdo. A importancia
do acondicionamento adequado. Caracteristicas dos recipientes para Acondicionamento. Acondicionamento
de residuo domiciliar. Acondicionamento de residuo piiblico. Acondicionamento de residuos em iméveis de
baixa renda. Acondicionamento de residuos de grandes geradores. Acondicionamento de residuos
domiciliares especiais. Acondicionamento de residuos de fontes especiais. Coleta de residuos sélidos.
transporte de residuos solidos.

8 Tratamento de Residuos Sélidos

8.1 Tratamento Biolégico. Condigdes de aplicagdo dos processos bioldgicos. Processamento dos residuos
para tratamento biolégico. Microbiologia basica da biorremediagdo. Cinética da degradagdo bioldgica.
Fatores que afetam o processo de degradagdo. Configuragdo de reatores para o tratamento de residuos:
sistemas aerébios e sistemas anaerdbios. Principios da digestdo. Microrganismos de degradagdo.
Sobrecargas. Biomassa em suspensdo. Biomassa imobilizada. Sistemas de tratamento biologico: sistema
de reatores aerobicos e anaerdbicos. Exemplos industriais de tratamento biolégico. Compostagem:
parAmetros de qualidade do composto. Parametros de controle do processo de compostagem. Cinética de
degradagdo. Pardmetros de maturagdo. Aplicagdes. Valor fertilizante dos residuos. Biodigestdo.

8.2 Tratamentos Fisico-quimicos de Residuos. Aplicagdes da adsorg@o por carvdo ativo no tratamento de
efluentes liquidos perigosos. Resinas trocadoras de ions e adsorventes. Aplicagdes das resinas de troca-
idnica e adsorventes no tratamento de efluentes industriais. Operagdes de transformacio de materiais
Contaminantes: Tratamentos baseados na oxidagdo do contaminante: oxidagdo quimica. Teoria basica da
oxidagdo. Principais agentes oxidantes. Oxidagdo com ozdnio. Oxidagdo com peréxido de hidrogeénio.
Oxidagdio com cloro e derivados. Processos de oxidago avangada e a alta pressao: Extragdo por fluidos
supercriticos processos de oxidagdo avangada. Mecanismos de oxidagdo. Oxidagdo Gimida. Estudos de
casos: oxidagdo supercritica de 4guas residuais. Configuragdo de reatores. Extragdo por fluidos
supercriticos. Tratamento quimico in situ: Lavagem de solo e dos residuos de percolagéo. Processos de
precipitagdo.

8.3 Tratamento Térmico de Residuos. Sistemas de Incineragfio. Legislagido. Waste to energy. Waste-to-
energy (WiE) ou energy-from-waste (EfW). Caracterizago. Tecnologia de incineragdo. Residuos
Incineraveis. Preparagio do residuo. Fatores que afetam a combustdo. Tempos de residéncia em
incineradores. Relagdo tempo/temperatura. Incineragdo de liquidos. Tipos de incineradores. Recuperagdo de
energia. Planta de incineragdo. Problemética ambiental da incineragdo de residuos industriais perigosos.
Contaminantes quimicos. Dioxinas e furanos. Outros gases. Residuos solidos. Aguas residuais e controle de
efluentes liquidos. Sistemas de incineragdo. Legislagdo. Caracterizagao. Tecnologia de incineragéo.
Residuos incineraveis. Preparagdo do residuo. Fatores que afetam a combustdo. Tempos de residéncia em
incineradores. Relagdo tempo/temperatura. Incineragdo de liquidos. Tipos de incineradores. Recuperagdo de
Energia. Planta de incineragdo. Problematica ambiental da incineragdo de residuos industriais perigosos.
Contaminantes quimicos. Dioxinas e furanos. Outros gases. Residuos s6lidos. Combinagdo de
Sistemas.Condi¢des de queima eficiente. indices de Incinerabilidade e de eficiéncia de destrui¢@o. Cinzas,
escorias e cinzas volantes. Inertizagdo de constituintes perigosos. Destruigdo de residuos em processos
industriais — Incineragdo dedicada. Co-incineragdo. Co-processamento. Preparagao de combustiveis
alternativos. Caldeiras industriais. Fornos de cimento. Alto forno. Outras tecnologias. Plasma Térmico.
Reatores elétricos. Combustao de sais fundidos. Fornos de vidro fundido. Sistemas de controle de efluentes
gasosos. Tecnologias de depuragdo. Efluentes gasosos da incineragdo. Sistemas de controle de particulas.
Sistemas de controle de SOx. Sistemas de controle de NOx. Combinagdo de Sistemas. Depolimerizagdo
térmica. Gaseificagdo. Pirdlise. Vitrificagdo. Oxidagdo com ar imido. Autoclavagem. Microondas.

8.4 Tratamentos de Residuos sélidos Urbanos e Industriais: Legislagdo existente. Tratamentos aplicaveis
aos residuos domiciliares, industriais, radioativos, portos e aeroportos e servigos de saude.

9 Disposi¢io Final de Residuos Solidos. Disposigao dos residuos domiciliares.  Lixdes. Aterros
controlados. Aterros sanitarios. Recuperagio ambiental de lixdes. Disposigdo de residuos especiais.
Disposi¢do final de Residuos Perigosos. Disposi¢ao em furos. Injegdo de residuos. Aterros de Residuos
Industriais. Condigdes para implantacdo de aterros. Barragens de Rejeitos.

2de3

L

Universidade Federal de Uberlandia - Avenida Jo&o Naves de Avila, n® 2121, Bairro Santa Ménica — 38408-144 — Uberlandia - MG




10 Tratamento de Liquidos Percolados de Aterro Sanitario. Defini¢des. Chorume. Liquidos Percolados.
Caracteristicas dos Liquidos Percolados. Geragdo. Formas de Tratamento. Tratamentos Fisico-quimicos.
Tratamentos Biologicos Aerdbios e Anaerdbios. Tratamentos por processos oxidativos avangados (Oxidagao
utilizando O; e Oy/UV, Oxidagdo utilizando H,O, e H,0,/UV, Reativo de Fenton). Recirculag@o.
Evaporagio. Wetlands. Escolha do método de tratamento. Estudos de casos.

11 Aproveitamento Energético do Gas de Lixo (GDL). Cenario energético brasileiro. Oferta ¢ demanda
de energia no Brasil. Alternativas para aproveitamento de biogas gerado em aterros. Geragéo de energia
elétrica. Geragdo de energia térmica. Produgéo de combustivel veicular. [luminagédo a gas.

12 Gestdo de Residuos Especiais. Azeites usados. Bifenilas policloradas. Policloroterfenilas. Residuos
sanitarios e radioativos. Disposigéo segura de residuos radioativos.

13 Gestio Integrada de Residuos Solidos. Gestdo integrada de residuos sélidos e desenvolvimento
sustentavel. Aspecto legal. Diretrizes nacionais de sancamento basico. Mecanismo de desenvolvimento
limpo.
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