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OBJETIVOS

Identificar e analisar os problemas de geragdo de residuos urbanos e industriais, e aplicar técnicas
especificas para seu tratamento.

- EMENTA

Conceitos gerais; residuos urbanos e industriais; tratamentos biolégicos de residuos; tratamentos fisico-
quimicos de residuos; tratamento térmico de residuos; tecnologias de descontaminagio de solos; tratamento
de residuos especiais; integra¢do das tecnologias de tratamento de residuos urbanos e industriais.

PROGRAMA

1 Conceitos Gerais. Gestdo de residuos: eliminagéio, minimizagdo, valorizagdo, tratamento e disposi¢do
final. Aspectos e Impactos Ambientais. O compromisso do progresso. Eleigdo de tecnologias apropriadas.
Legislagao.

2 Residuos Urbanos e Industriais. Definigdes. Matérias primas. Produtos. Residuos: origem, classificagio
e caracterizagdo. Quantificagdo.

3 Tratamento Bioldgico de Residuos. Condigdes de aplicagdo dos processos biolégicos. Processamento
dos residuos para tratamento biolégico. Microbiologia Bésica da biorremediagdo. Cinética da degradagio
biolégica. Fatores que afetam o processo de degradagdo. Configuragdo de reatores para o tratamento de
residuos: sistemas aer6bios e sistemas anaerdbios. Principios da digestio. Microrganismos de degradagéo.
Sobrecargas. Biomassa em suspensdo. Biomassa imobilizada. Sistemas de Tratamento Biolégico: Sistema
de reatores aerdbicos e anaerdbicos. Exemplos de Calculo. Principios de aeragdo. Exemplos Industriais de
tratamento biolégico. Compostagem: parametros de qualidade do composto. Pardmetros de controle do
processo de compostagem. Cinética de degradagdo. Parametros de Maturagéo. Aplicagdes. Valor fertilizante
dos residuos.

4 Tratamentos Fisico-quimicos de Residuos. Aplicagdes da adsorgdo por carvdo ativo no tratamento de
efluentes liquidos perigosos. Resinas trocadoras de ions e adsorventes. Aplicagdes das resinas de troca-
iénica e adsorventes no tratamento de efluentes industriais. Operagdes de transformagio de Materiais
Contaminantes: Tratamentos baseados na Oxidag¢do do Contaminante: Oxidagdo quimica. Teoria basica da
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oxidagdo. Principais agentes oxidantes. Oxidagdo com Ozénio. Oxidagdo com peroxido de hidrogénio.
Oxidagéo com Cloro e derivados. Processos de oxidagdo Avangada e a alta pressdo: Extrag@o por fluidos
supercriticos Processos de oxidagdo avangada. Mecanismos de oxidagdo. Oxidagdio umida. Estudos de
casos: Oxidagdo Supercritica de aguas residuais. Configuragdo de reatores. Extragdo por fluidos
supercriticos. Tratamento Quimico in situ: Lavagem de solo e dos residuos de percolagdo. Processos de
precipitagao.

S Tratamento Térmico de Residuos. Incineragdo. Sistemas de Incineragdo. Legislagdo. Caracterizagdo.
Tecnologia de Incineragéo. Residuos Incineraveis. Preparagéo do residuo. Fatores que afetam a combustio.
Tempos de residéncia em incineradores. Relagdo tempo/temperatura. Incineragdo de liquidos. Tipos de
Incineradores. Recuperagdo de Energia. Planta de Incineragdio. Problemética ambiental da incineragdo de
residuos industriais Perigosos. Contaminantes quimicos. Dioxinas e furanos. Outros gases. Residuos sélidos.
Aguas residuais e controle de efluentes liquidos. Combinagdo de Sistemas.Condigdes de queima eficiente.
indices de Incinerabilidade e de eficiéncia de destruig@o. Cinzas, escérias e cinzas volantes. Inertizagdo de
constituintes perigosos. Destruigdo de residuos em processos industriais — Incineragdo dedicada. Co-
incineragdo. Co-processamento. Preparagdo de combustiveis alternativos. Caldeiras Industriais. Fornos de
Cimento. Alto forno. Aplicagdes e vantagens comparativas. Incineragdo por Plasma e outras tecnologias
avangadas de incineragdo. Incineragdo por plasma. Reatores elétricos. Combustdo de sais fundidos. Fornos
de vidro fundido. Sistemas de controle de efluentes gasosos. Tecnologias de depuragdo. Efluentes gasosos
da incineragdo. Poluentes produzidos e emitidos. Sistemas de controle de emissdes atmosféricas. Sistemas
de controle de particulas. Sistemas de controle de SOx. Sistemas de controle de NOx. Gaseificago. Pirdlise.
Vitrificagdo. Oxidagdo com ar tmido. Autoclavagem. Micro-ondas. Tratamento de Residuos e Satde
Humana. Avaliagdo de Riscos. Metais. Dioxinas. Vigilancia epidemiolégica. Escolha do método mais
apropriado de queima de residuos industriais perigosos. Limitagdes de Tempo e Dados. Procedimentos
recomendados para a queima de residuos perigosos. Localizagdo das unidades de tratamento térmico.

6 Tecnologias de Descontaminagio de Solos. Tipos de contaminantes presentes nos solos. Problematica.
Tipos degradagado. Caracterizagdo da qualidade do solo. Critérios de Recuperagio. Reciclabilidade de solos
contaminados. Tecnologias aplicdveis a remediagdo de solos. Extragdo por vapor. Componentes do sistema.
Teoria da aeragéo de solo. Extragdo a vicuo. Lavagem de solos com vapor. Eletro-recuperagdo. Dessorgdo
térmica. Extragdo por solventes. Redugio/Oxidagdo. Desalogenagdo. Bioremediagdo. Biopilhas. Aeragdo.
Destruigdo térmica. Inertizagdo. Vitrificagdo. Encapsulamento. Selegdo e Avaliagio de processos.
Aplicagdes Praticas.

7 Tratamento de Residuos Especiais. Azeites usados. Tratamento dos azeites usados. Residuos sanitarios e
radioativos. Riscos associados. Residuos sanitarios. Gestdo de residuos sanitarios. Tratamento de residuos.
Residuos biosanitérios especiais. Residuos radioativos. Gestéo de residuos radioativos. Disposigéo segura de
residuos radioativos.

8 Integraciio das Tecnologias de Tratamento de Residuos Urbanos e Industriais. Minimizagio de
residuos industriais. Conceito e estratégias de Minimizagdo. Medidas preventivas. Metodologia e técnicas de
minimizagdo. Auditoria de residuos. Critérios para selecionar o sistema de tratamento.
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